PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

na wykonanie roboty budowlanej polegajacej
na zaprojektowaniu i wykonaniu
przebudowy urzadzen oczyszczalni sciekow,

przebudowy stacji ujecia i uzdatniania wody
oraz sieci wodociggowej wraz z przylaczami

Nazwa zadania:
,,R0zwaj infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
na terenie gminy Sosnowka”

Adres obiektu budowlanego:
wojewOdztwo: lubelskie
powiat: bialski
jednostka ewidencyjna: 060115_2 Sosnéwka

w zakresie przebudowy urzadzen i obiektdw oczyszczalni Sciekow:

obreb ewidencyjny: 0012 Sosnéwka
dziatki ewidencyjne nr: 517

w zakresie przebudowy stacji ujecia i uzdatniania wody:

obreb ewidencyjny: 0012 Sosnéwka
dziatki ewidencyjne nr: 475/1

w zakresie budowy sieci wodociggowej wraz z przylaczami:

obreb ewidencyjny: 0005 Motwica
dziatki ewidencyjne nr: 163, 326, 327, 328, 357, 492/2, 679, 680/2, 681, 682, 684, 685,

686, 687, 688, 689, 690, 691, 694, 695, 696, 697, 725, 726, 730, 734/3, 734/4, 734/5, 734/6

Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV):

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
71322000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lagdowej i wodne;j
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Zamawiajacy:
Gmina Sosndéwka
21-518 Sosnéwka
Sosnoéwka 55
powiat: bialski
wojewOdztwo: lubelskie
Opracowat: Piotr Dawidziuk

Spis zawartosci programu
L. Czes$¢ opisowa

II. Cz¢s$¢ informacyjna

III. Cze¢s¢ rysunkowa



Spis zawarto$ci programu

I. Cze¢$¢ opisowa

1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
3. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

I1. Cze¢s¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepiséw.

2. Istotne przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i1 wykonaniem zamierzenia
budowlanego:

III. Cze$¢ rysunkowa



I. CZESC OPISOWA
1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego Zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz
wykonanie roboty budowlanej polegajacej na podstawie opracowanej dokumentacji
projektowej polegajacej na wykonaniu przebudowy urzadzen oczyszczalni $ciekow.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu

Projekt bedacy przedmiotem opracowania obejmuje inwestycje dotyczaca ochrony
srodowiska naturalnego oraz podniesienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego w Gminie
Sosnowka. Realizacja tego zadania polegac bedzie na:

1) opracowaniu dokumentacji projektowe;j,

2) wykonaniu na podstawie opracowanej dokumentacji przebudowy urzadzen i obiektow
oczyszczalni $ciekow

3) wykonanie na podstawie opracowanej dokumentacji przebudowy stacji ujecia i
uzdatniania wody

4) wykonaniu na podstawie opracowanej dokumentacji budowy sieci wodociggowej wraz
z przylaczami

Przedmiotowy projekt realizowany bedzie na obszarze Gminy Sosnowka, ktdra
potozona jest w pdétnocnej czesci wojewddztwa lubelskiego. Sgsiaduje od potudnia z gming
Wyryki, od wschodu z gming Hanna, od p6inocy z gminami tomazy i Tuczna oraz od
zachodu z gming Wisznice. Powierzchnia gminy wynosi 148,43 km®.

Curyn Matiaszowka

: Przechod
Zeszozynka

Wisznice =
Lipinki Omszana

Zady

Janawka
Wygnanka ;
Krzaki g

Rozwadawka
Romanow
Marylin Kruk
Czeputks Dance

/ Panskie

Rusily

812 Holeszaw
Cpole

Nowe Mosty

Lack
Mosty

Holowno

Rysunekl. Gmina Sosnowka (zrédto: www.google.pl)

1.2 Zakres robot

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie niezbednych inwentaryzacji, wizji lokalnych,
- wykonanie kompletnego projektu budowlanego,



- uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczegOlnymi,

- wykonanie ww. rob6t zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa,

- udzielenie gwarancji jakosci i rgkojmi za wady.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Gtéwnym celem Projektu jest poprawa stanu $rodowiska naturalnego i ograniczenie
zagrozen ekologicznych poprzez przebudowe gospodarki wodno-$ciekowej gminy.

Przebudowa urzadzen oczyszczalni zwigkszy efektywno$¢ oczyszczania $ciekow, a tym
samym przyczyni si¢ do zwigkszenia ochrony §rodowiska naturalnego. Wigksza efektywnos¢
oczyszczania SciekOw skutkowata bedzie mniejsza emisjg szkodliwych substancji do
otoczenia. Wazny jest rowniez aspekt ekonomiczny zadania. Zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng przebudowywanych urzadzeh bedzie nizsze niz w stanie istniejacym. Zmniejszy
si¢ zapotrzebowanie na energi¢, a co za tym idzie nastapi znaczace ograniczenie tzw. niskiej
emisji - zmniejszenie emisji COz 1 innych zwigzkéw powstatych w wyniku spalenia paliw.

Roboty budowlane beda zrealizowane i1 wykonane wg. dokumentacji projektowe]
opracowanej przez wykonawce. Zamawiajagcy uznaje, Ze na etapie przygotowania
dokumentacji  projektowej wykonawca uzyska wszelkie 1 dokladne informacje
o dostepie do terenu budowy, oraz ze wykona dokumentacj¢ projektowa wykorzystujac
pozyskane informacje 1 dokonane uzgodnienia.

Potozenie inwestycji:
Inwestycja swoim zakresem bedzie obejmowata:

1. w zakresie przebudowy urzgdzen i obiektow oczyszczalni Sciekow:
- miejscowos¢ Sosnowka:
dziatki ewidencyjne nr: 517

2. w zakresie przebudowy stacji ujecia i uzdatniania wody:
- miejscowos¢ Sosnowka:
dziatki ewidencyjne nr: 475/1

3. w zakresie budowy sieci wodociagowej wraz z przylaczami:
- miejscowos¢ Motwica:
dziatki ewidencyjne nr: 163, 326, 327, 328, 357, 492/2, 679, 680/2, 681, 682, 684, 685, 686,
687, 688, 689, 690, 691, 694, 695, 696, 697, 725, 726, 730, 734/3, 734/4, 734/5, 734/6

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

2.1 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno -uzytkowe

2.1.1 Dokumentacja projektowa



Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamoéwienia dokumentacje
projektowa zawierajaca nastgpujace elementy :

1. 5 egzemplarzy dokumentacji budowlanej opracowanej zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegélowego zakresu i formy
projektu budowlanego” (tj. Dz.U. 2018 poz. 1935), zasadami wiedzy technicznej i
obowigzujacymi normami, zawierajacej migedzy innymi:

— komplet niezbednych opinii, uzgodnien i1 sprawdzen rozwigzan projektowych z
odpowiednimi instytucjami,

— aktualny wykaz wtascicieli dziatek objetych projektem — z aktualnymi adresami,
— informacj¢ projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

2. Powyzsza dokumentacja powinna umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowe lub
dokonanie zgloszenia,

Przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na budowe lub dokonanie zgtoszenia,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu do weryfikacji, opracowang
dokumentacje.

Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dzialan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny opracowania dokumentacji projektowej.

3. Sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreSlenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (tj. Dz.U. 2013 poz.1129) w dwdéch egzemplarzach w formie
papierowej oraz w jednym egzemplarzu w formie elektronicznej.

4. Sporzadzenie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1
odbioru rob6t budowalnych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (tj. Dz.U. 2013
poz.1129). w dwéch egzemplarzach w formie papierowej oraz w jednym
egzemplarzu w formie elektronicznej.

Catos¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej jak rdwniez
w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z  zastosowaniem
nastepujacych formatoéw elektronicznych:

Rysunki, schematy, diagramy — PDF, lub format DWG,
Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, lub PDF,

Wykonawca - projektant jest zobowigzany do pelnienia nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robot
budowlanych.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ budowy oraz dokumentacje
powykonawczg.



Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego  danych  oraz  informowania Zamawiajagcego o  zauwazonych
w nich wystepujacych istotnych rozbieznos$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

2.1.2 Roboty budowlane

2.1.2.1 Informacje ogélne
Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych zostaty zastosowane

wyroby (urzadzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktére zostaty dopuszczone do obrotu
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471)
oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2020
poz. 215) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustawy. Wszystkie niezbedne elementy
robét budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

2.1.2.2 Informacje szczegoétowe
I. PRZEBUDOWA URZADZEN I OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Planowana przebudowa urzadzen oczyszczalni SciekOw przyczyni si¢ do usprawnienia
proceséOw technologicznych zachodzacych w oczyszczalni, a tym samym lepszego
oczyszczania SciekOw oraz zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, niezbedna
do prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni.

1. Oczyszczalnia Sciekow w technologii SBR

Oczyszczalnie Sciekdw w technologii SBR (ang. sequence batch reactor) to
technologicznie zaawansowane rozwigzanie dla matych oczyszczalni sciekow komunalnych
(<2000MR). Umiejetne prowadzenie procesu w reaktorze sekwencyjnym umozliwia takze
usuwanie ze $ciekow zanieczyszczen biogennych, ktére jest wymagane przy odprowadzaniu
sciekow oczyszczonych do jezior lub ich doptywéw. Zastosowanie nowoczesnych
sterownikOw programowalnych umozliwia optymalizacj¢ sterowania procesem w zaleznos$ci
od rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, co generuje znaczne oszcz¢dnosci w zakresie
zuzycia energii elektryczne;j.

Oczyszczalnie realizowane w technologii SBR — przy zapewnieniu odpowiedniej, wymagane;j
dla procesu kubatury - moga by¢ realizowane w zbiornikach ogdélnie dostgpnych na rynku. Do
ich wykonania stosuje si¢ wysokiej jako$ci prefabrykaty betonowe (studnie, zbiorniku
owalne, zbiorniki modutowe lub prostopadioscienne), co znakomicie przyspiesza czas
realizacji oczyszczalni. Pozwala rowniez (w wickszosci przypadkdw) na rezygnacje z
zabudowy fundamentéw, gdyz ciezar zbiornikdw i wytrzymato$¢ konstrukcji z reguly
zapewnia mozliwo$¢ posadowienia w gruncie na odpowiednio zageszczonej podsypce.

2. Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni
Charakterystyczne przeptywy sciekow, podane w ponizszej tabeli, sporzadzono w
oparciu o jednostkowe wskazniki objetosci §ciekéw dla mieszkancéw wsi oraz uzytkownikow
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obiektow uzytecznosci publicznej — szkoty i przedszkola. Na podstawie opracowanego
bilansu, wskazniki jednostkowe przyjeto jak nize;j.

Wielkos¢ catej oczyszczalni wyrazona tadunkiem zanieczyszczen wyniesie RLM = 75

Jednostkowy wskaznik objeto$ciowy $ciekdw przyjeto na poziomie 100dm?*/MRxd.

Pozostale wielkos$ci bilansowe przyjeto jak nize;j.
Lp [Miejscowosé JM  [Hlo$¢ | Qjean [Qdsr |Na | Qdmax | Nhog | Qhmax

Jedn. |[dm%/d]|[m*d]|[1] |[m%d] |[1] [m>/h]

Prognozowany odptyw sciekow z gospodarstw domowych

1 RLM (75 100 7,50 |1,3 (9,75 |24 0,975
Gdzie:

Qdsr- sredni dobowy doptyw $ciekow,

Qdmax - maksymalny dobowy doptyw $ciekdw,

Qhmax - maksymalny godzinowy doplyw $ciekéw,

Na- wspotczynnik nier6wnomiernosci dobowej,

Nhog- wspotczynnik catkowitej nierdwnomiernosci godzinowej (24X Qhmax/ Qdsr).

3. Prognozowane ladunki i st¢zenia zanieczyszczen

Jednostkowy fadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto wg. wytycznych ATV,
w odniesieniu do jednego mieszkanca rOwnowaznego:

BZTs - 60 g O2/( Med),
Zawiesina og6lna - 70 g/( Med)
ChZT - 120 g O2/( Med)

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych fadunkow 1 stezen w Sciekach
surowych.

Tab. 1. Parametry sciekow surowych przy zatozonym bilansie sciekow

Scieki surowe

BZTs CHZT Zawiesina Azot ogllny Fosfor og6lny
Fadunek
[kg/d] 4,5 9,0 5,25 0,825 0,135
Stezenie
[mg/1] 600 1200 700 110 18

W osadniku wstepnym nastgpi redukcja zanieczyszczen, ktorg oszacowano wg wytycznych
ATV wyniesie:
- w zakresie BZT do 30+35%,




- w zakresie zawiesiny ogdlnej 60%,
- w zakresie ChZT 30+35%,

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych fadunkow 1 stezen w Sciekach
surowych.

Tab. 2. Parametry sciekow po osadniku wstepnym przy zatozonym bilansie Sciekow
Scieki surowe
BZTs CHZT Zawiesina Azot ogllny Fosfor og6lny
Fadunek
[kg/d] 2,925 5,85 2,10 0,78 0,128
Stezenie
[mg/1] 390 780 280 104 17,1

4. Ogolny opis przyjetej koncepcji oczyszczania Sciekow

4.1. Schemat technologiczny ukladu oczyszczania Sciekow

Przyjeto mechaniczno-biologiczng oczyszczalni¢ $ciekéw, skltadajacg sie z
nastepujacego zespotu obiektow:

OROROS

OW - osadnik wstepny
ZB - zbiornik buforowy
RB - reaktor biologiczny SBR

4.2. Oméwienie funkcji oraz zasady dzialania poszczegélnych obiektéow w ciagu
technologicznym ukladu oczyszczania $ciekow

OW - osadnik wstepny

Zadaniem osadnika wstepnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w Sciekach surowych oraz
osadu nadmiernego powstajacego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstgpny
zaprojektowany zostat jako tzw. osadnik gnilny. Czas przetrzymania SciekOw w osadniku
zapewnia wstgpne oczyszczenie sciekow (wartos¢ BZTs spada o >30%). Do projektowania
przyjeto zalozenie, ze czeg$¢ retencyjna osadnika ma zapewni¢ dwugodzinny czas zatrzymania
sciekow podczas ich maksymalnego godzinowego naptywu, za$ cz¢$¢ osadowa ma zapewnic
czas fermentacji osadéw wynoszacy =290 dni.

7B - zbiornik buforowy



Zadaniem zbiornika buforowego jest zgromadzenie Sciekdw podczyszczonych w osadniku
wstepny w iloSci pozwalajacej na napetnienie reaktora biologicznego SBR odpowiednia
porcja $ciekOw — przypadajaca na co najmniej 1 cykl oczyszczania. Obowigzkowym
elementem wyposazenia zbiornika buforowego jest instalacja dozujaca scieki do reaktora. Do
tej funkcji stosowane sg pompy zatapialne lub mamutowe. W zaleznosci od ilosci reaktorow
SBR zaprojektowanych na danym obiekcie oczyszczalni ze zbiornika ZB moze by¢
zasilanych kilka reaktorow (po kolei). Kazdemu reaktorowi wspdtpracujagcemu
ze zbiornikiem odpowiada dedykowana mu instalacja dozujgca.

RB - reaktor biologiczny SBR

Zadaniem reaktora biologicznego jest przeprowadzenie porcji Sciekow przez cykl
oczyszczania mechaniczno-biologicznego w wyniku ktérego — na koncu kazdego cyklu -
otrzymujemy porcje sklarowanego, czystego $cieku oraz porcj¢ osadu wtérnego osadzonego
w czesci dennej reaktora. Reaktor SBR pelni jednoczes$nie rolg komory reakcji praz osadnika
wtérnego. Szczegdty dzialania urzadzenia przedawniono w opisie technologii SBR — patrz
rozdz. 3.2.

Zbiornik reaktora nie posiada narzuconego ksztattu. Musi posiada¢ odpowiednia obj¢tos¢ dla
zapewnienia prawidtowego przebiegu procesu oraz odpowiednig gitebokos¢, ktore zapewni
oddzielenie warstwy S$cieku oczyszczonego od warstwy osadu oraz zapewni odpowiedni
transfer tlenu z instalacji napowietrzajacej do toni sciekow.

Obowigzkowym elementem wyposazenia reaktora jest instalacja napowietrzajaca (dyfuzory,
ztaczki 1 przewody + dmuchawa umieszczona na zewnatrz reaktora), pompa S$ciekOw
oczyszczonych oraz pompa osadu.

4.3. Pomiar ilo$ci Sciekéw przeplywajacych przez oczyszczalnie

Rozwigzania z zakresu automatyki oczyszczalni zapewniaja mozliwo$¢ zliczania
objetosci Sciekéw oczyszczonych, ktore przeptynely przez oczyszczalni¢ i podawania jej w
sekwencji dobowej oraz jako wielko$¢ sumaryczng (od uruchomienia obiektu lub od
przeprowadzenia resetu systemu).

W programie sterujgcym sterownika jest uwzgledniania powierzchnia reaktora biologicznego
w planie (podawana indywidualnie dla kazdej instalacji). Kazdy cykl opr6zniania reaktora
biologicznego jest kontrolowany za pomocg sondy hydrostatycznej. Stad dla kazdego
przeprowadzonego cyklu (pelnego, czy niepelnego) znana jest wysokos¢ warstwy
wypompowanego $cieku. Po przemnozeniu jej przez powierzchni¢ reaktora w planie
otrzymujemy wyliczong rzeczywista objetos¢ Scieku oczyszczonego odprowadzonego z
reaktora. Dla relatywnie malych przeptywow, jakie wystepuja w obiektach oczyszczalni typu
SBR (rzedu 5+70m%d, co odpowiada $rednim przeplywom godzinowym rzedu 0,22m’/h)
doktadno$¢ tak realizowanego pomiaru jest czesto wigksza od dokladnosci urzadzen
pomiarowych opartych na zasadzie pomiaru predkosci przeptywu (np. przeptywomierz
elektromagnetyczny) lub pomiaru wysokosci pig¢trzenia na znormalizowanym elemencie (np.
sonda hydrostatyczna + element pigtrzacy).

Powyzsze rozwigzanie nie generuje zadnych dodatkowych kosztéw instalacyjnych.



4.4. Szafa zasilajaco-sterujaca

Sterowanie urzadzeniami oczyszczalni realizowane jest za pomoca sterownika

swobodnie programowalnego, z kolorowym, minimum 7°¢ wySwietlaczem dotykowym
pokazujacym stan pracy poszczegdlnych urzadzen, zabudowanym na elewacji szafy,
dodatkowo zabezpieczonym przed czynnikami atmosferycznymi transparentng pokrywa z
tworzywa sztucznego, oraz modutem telemetrycznym do komunikacji za pomocg sieci GSM
dowolnego operatora z systemem zdalnego monitoringu.
Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IP55, przystosowana do zastosowan
zewnetrznych, wyposazona w regulator temperatury z grzatka w celu zapobiegania
kondensacji pary wodnej, wylacznik gléwny, wylacznik bezpieczenstwa, oraz kolumneg
sygnalizacyjng wizualno-akustyczng stanow alarmowych. Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe klasy B+C oraz D dla uktadu sterowania.

4.5. Monitoring pracy oczyszczalni

Dane do sytemu z oczyszczalni przekazywane s3a bezprzewodowo za pomoca
modutéw telemetrycznych z wykorzystaniem sieci GSM dowolnego operatora telefonii
komoérkowe;j.

Uzytkownik wuzyskuje dostep do systemu z dowolnego urzadzenia mobilnego lub
stacjonarnego z zainstalowang przegladarka internetowa, oraz dostegpem do internetu.
Komunikacja obstugiwana jest za pomocg potaczenia szyfrowanego SSL.

System posiada mozliwos¢ rejestracji 1 wizualizacji danych przekazywanych do systemu z
lokalnego ukfadu sterowania oczyszczalni, oraz dodatkowej komunikacji ostrzezeh oraz
alarmow droga elektroniczng na mozliwy do zdefiniowania adres email, oraz za pomoca SMS
na wskazany przez Zamawiajacego nr tel. komorkowego. Dane zapisywane w bazie danych
systemu sg archiwizowane w zdefiniowanych podczas konfiguracji odstepach co najmniej 24
godzinnych. System posiada mozliwo$¢ eksportu zapisanych danych do plikéw w formacie
xls. Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania praw dostgpu dla poszczegdlnych uzytkownikéw do
okreslonych funkcjonalnosci systemu.

4.5. Wymagany stopien oczyszczenia $ciekéw

Scieki oczyszczone beda odprowadzane do rowu melioracyjnego (wg. akt. prawa —

warunki jak przy odprowadzaniu do ziemi).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegllnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 2014 poz.
1800), sktad sciekéw oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM (potozonych poza
granicami aglomeracji lub w granicach aglomeracji o wielko$ci nie przekraczajacej
9999RLM), odprowadzanych do ziemi (lub urzadzen wodnych) nie powinien przekroczy¢
nastepujacych wartosci stezen:

e BZT5=25g/m?

e CHZT =125 g/m®
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e Zawiesina = 35 g/m*

Powyzsze wymagania odpowiadaja nastepujacym wartosciom fadunkéw w Sciekach
oczyszczonych odpowiadajacym ilosci 75 RLM:

tz= 0,26 kg/d tezr = 0,19 kg O2/d Lonzr = 0,94 kg O>/d
Wymagany taczny stopien redukcji zanieczyszczen na projektowanych urzadzeniach wynosi:

* w zakresie zawiesiny ogdlnej — 95%,
e w zakresie BZTs - 95,8%,
* w zakresie ChZT — 89,6%,

4.6. Wybor technologii oczyszczania $Sciekow

Scieki surowe beda dostarczane do projektowanego ciagu technologicznego na terenie
oczyszczalni za pomoca nowego odcinka kolektora grawitacyjnego 3200 wyprowadzonego z
istniejgcej studni kanalizacyjnej na granicy terenu oczyszczalni.

Dla uzyskania wymaganego stopnia redukcji zanieczyszczen zaprojektowano
oczyszczalnia mechaniczno-biologiczno-chemiczng, w technologii SBR (sequence batch
reactor), czyli z reaktorami osadu czynnego dziatajacymi sekwencyjnie (porcjowo).

Oczyszczalnig sciekow zaprojektowano w uktadzie jak nize;j:

= Osadnik wstepny — w formie prefabrykowanego =zbiornika modutowego (z
mozliwoscia wydzielenia w Srodku 2+3 komor),
= Zbiornik buforowy,
= Reaktor biologiczny typu SBR
Schemat technologiczny oczyszczalni §ciekéw — patrz rozdz. 4.1.

W projektowanej oczyszczalni do oczyszczania $ciekéw wykorzystywany jest naturalny
proces utleniania biologicznego w osadzie zawieszonym. Proces ten jest poprzedzony przez
oczyszczanie mechaniczne w osadniku wstepnym, gdzie osadzaja si¢ czesci stale ulegajac
stopniowej fermentacji.

Urzadzenia oczyszczajace sa wymiarowane w oparciu o wytyczne ATV-A131 oraz ATV-
M210.

Scieki surowe doptywaja do osadnika wstepnego o pojemnosci odpowiadajacej min. 1—
dobowej objetosci sciekow.

Osadnik zapewnia wstepne mechaniczne podczyszczenie $ciekdw oraz ich retencje w ilosci
odpowiadajacej objetosci procesowej reaktorow. Peini réwniez funkcje magazynowa dla
osadow nadmiernych zawracanych do niego z poszczegdlnych reaktorow biologicznych - po
kazdym zakonczonym cyklu oczyszczania biologicznego.

Do utrzymywania osadu w zawieszeniu oraz dostarczania odpowiedniej ilosci tlenu
niezbednej w procesach oczyszczania - wykorzystywane s3 dmuchawy oraz uktad
drobnopegcherzykowych dyfuzoréw napowietrzajacych.
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Caty proces jest kontrolowany automatycznie — przez odpowiednie urzadzenia pomiarowe i
sterujace.

Cykl biologicznego oczyszczania sciekOw przebiega jak nizej.

I.  Po napelnieniu zbiornika buforowego $ciekami do odpowiedniego poziomu pompa
sciekow umieszczona w komorze buforowej (P1) podaje procesowg porcje sciekéw do
reaktora biologicznego. Procesowa porcja $ciekéw stanowi 20-25% objetosci czynnej
reaktora biologicznego. Jest ona  wprowadzana do reaktora w wigkszosci
wypelnionego $ciekami natlenionymi, zawierajacymi azotany. W takich warunkach
nastepuje denitryfikacja azotandéw (i azotynéw) do gazowego N2, ktéry uchodzi do
atmosfery. Podczas denitryfikacji tlen z czasteczek azotanow (i azotyndw) uzywany
jest  do czeSciowego utlenienia zanieczyszczen organicznych zawartych w
dostarczonej porcji procesowej sciekOw surowych

II.  Po zakonczeniu fazy denitryfikacji rozpoczyna si¢ faza natleniania, podczas ktorej
nastepuje biologiczny rozktad pozostalych zanieczyszczen organicznych oraz
utleniania nieutlenionych zwigzkéw azotu (NH4-N) do zwigzkéw utlenionych (NO2-
N i NO3-N).

III. Po zakonczeniu fazy natleniania napowietrzanie $ciekdw zostaje przerwane i
rozpoczyna si¢ faza sedymentacji. Osad zawieszony opada w kierunku dna reaktora,
od powierzchni tworzy si¢ warstwa sklarowanych, oczyszczonych Sciekow.

IV.  Kiedy osad opadnie do ustalonego technologicznie bezpiecznego poziomu rozpoczyna
si¢ faza dekantacji. Kolejna pompa (P3) odpompowuje sklarowang porcje¢ sciekow
(takiej samej objetosci jak w pkt I) poza reaktor (do kolektora odptywowego lub
zbiornika retencyjnego $ciekdw oczyszczonych).

V.  Po zakonczeniu fazy dekantacji pompa (P2) zawraca porcj¢ osadu nadmiernego (ktory
przyrost w trakcie cyklu) do osadnika wstepnego. Na tym cykl oczyszczania w danym
reaktorze si¢ konczy. Gdy to si¢ stanie cykl rozpoczyna si¢ od nowa.

Na tym cykl oczyszczania w danym reaktorze si¢ konczy. W reaktorze sgsiednim w tym
samym czasie odbywa si¢ ktéras z faz cyklu opisanego wyzej, a reaktor, ktory zakonczyt cykl
‘czeka’ na zgromadzenie si¢ odpowiedniej ilosci §ciekow w osadniku. Gdy to si¢ stanie — cykl
rusza od nowa.

W przypadku biezacego doptywu Sciekéw surowych — ‘oczekiwanie’ moze si¢ w skrajnym
przypadku skréci¢ do zera (np. podczas maksymalnych dobowych doptywéw $ciekdw).

4.7. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

4.7.1. OSADNIK WSTEPNY (OW) ZINTEGROWANY ZE ZBIORNIKIEM
BUFOROWYM (ZB)

Osadnik wstepny oraz komora buforowa zaprojektowaé zostaly jako oddzielne studnie
betonowe. Czas przetrzymania $ciekow w osadniku powinien zapewni¢ wyrdwnanie sktadu
sciekow oraz ich wstepne podczyszczenie (zgodnie z zalozeniami ATV A131), retencje
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sciekOw o objetosci odpowiadajacej porcji procesowej oraz odpowiednio dlugie zatrzymanie
osadow wstepnych i1 osadu nadmiernego — umozliwiajace ich fermentacje.

Studnia osadnika wstepnego o wymiarach D=2.5; H=2,5m,
Studnia komory buforowej ma wymiary D=1,5; H=2,3m,

Czes¢ osadowa osadnika (ok. 45% jego pojemnosci czynnej) — zapewnia zgromadzenie
osadoéw na czas niezb¢dny do ich fermentacji (>92 dni).

Parametry techniczne osadnika wstepnego i komory buforowej podano w tabeli ponize;j:

Tab. 3 Parametry techniczne osadnika wstepnego i buforu w zbiorniku
technologicznym oczyszczalni sciekow typu SBR

Parametr Jednostka Wartosé
Powierzchnia ~w  planie  komory m? 49
osadowej ’
Powierzchnia ~w  planie  komory |

) m 1,8
buforowe;j
Gtebokos¢ wodna m 1,67
Pojemnos¢ czynna obu zbiornikow, w | .3 16.2
tym:
Objetosc . czesci retencyjno- . 12.1
przeptywowe;j
Obj e;tosc‘ o czgs¢ | s 4.1
osadowej/fermentacyjne;j

Wyposazenie osadnika wstepnego:
= czujnik poziomu osadu,

Wyposazenie zbiornika buforowego:
= sonda hydrostatyczna poziomu,
= pompa Sciekowa (P1) do doprowadzania sciekéw surowych o mocy ok. 0,75 kW.

4.7.2. REAKTOR BIOLOGICZNY SBR

Zaproponowa¢ sekwencyjny reaktor biologiczny SBR, w studni betonowej o wymiarach
D=2,5; H=3,0m.

Objetos¢ czynna reaktora zapewnia (zgodnie z zatozeniami ATV A131 oraz ATV-M210)
utrzymanie odpowiedniego wieku osadu niezbgdnego do uzyskania odpowiedniego stopnia
usuwania zanieczyszczen organicznych (BZTs) oraz azotu (nitryfikacje i denitryfikacje),
a takze utrzymanie niskiego wspotczynnika wymiany, ktéry gwarantuje stabilno$¢ procesu
oczyszczania.
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Parametry techniczne reaktoréw biologicznych podano w tabeli ponize;j:

Tab. 4 Parametry technologiczne reaktorow biologicznych —w zbiorniku
technologicznym oczyszczalni Sciekow typu SBR

Parametr Jednostka Wartosé
Liczba reaktoréw SBR szt. 1,0

Czas trwania 1 cyklu (tc), w tym h 8,0

czas napetniania h 0,25
czas denitryfikacji h 0,5

czas nitryfikacji h 5,9

czas sedymentacji h 1,06
czas oprézniania h 0,25
Powierzchnia w planie 1 komory SBR m? 4,9
Gtebokos¢ wodna komor reakcji m 2,55
wysoko$¢ wodna porcji procesowej m 0,51
Pojemno$¢ czynna 1 reaktora, w tym: m? 14,7
objetos¢ porcji procesowej ([1Vsgr) m? 2,50
Wspoétczynnik wymiany objetosci (fa) 20%

Wyposazenie — kazdego reaktora

= uktad dyfuzoréw napowietrzajgcych — 5 szt.

= pompa do odprowadzania §ciekdw oczyszczonych — pompa o mocy ok. 0,75 kW,

= pompa do odprowadzania osadoéw — o mocy ok. 0,25 kW,

= sonda hydrostatyczna poziomu,

= przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego z wbudowang 4cm warstwg izolacyjng z
pianki PU z otwieralnymi pokrywami zapewnia dostgp podczas biezacej obstugi
oczyszczalni oraz postojow i remontow.

4.7.3. Instalacja spr¢zonego powietrza

Procesy biologicznego oczyszczania $ciekOw wymagaja dostarczania okreslonej ilosci
powietrza do ukladu jego dystrybucji wewnatrz reaktoréw (dyfuzory napowietrzajace).
Urzadzeniem odpowiedzialnym za odpowiednig ilos¢ 1 jakos$¢ powietrza jest dmuchawa
boczno-kanatowa.
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Tab. 5 Parametry doboru dmuchaw do napowietrzania sciekéw w zbiorniku
technologicznym oczyszczalni sciekow typu SBR

Parametr Jednostka Wartosé
Piczba reaktoréw SBR szt. 1,0
Zapotrzebowanie tlenu na jedng komore | kg O2/h 4,7

Dyfuzja tlenu w komorze g 02/m3 m 16
Zapotrzebowanie powietrza w 1 komorze | m3 /h 30

Gtebokos¢ wodna komor reakcji m 2,55
Cisnienie robocze dmuchawy mbar 305

4.7.4. Rozdzielnica sterujaca

Rozdzielnica kontrolno-sterujaca przystosowana jest do pracy na wolnym powietrzu.
Rozdzielnica wyposazona jest w wlacznik gtowny, wytacznik bezpieczenstwa, lampki
kontrolne zasilania i diody sygnalizacji stanu pracy. Sterowanie realizowane jest na
sterowniku programowalnym, a interfejs bazuje na 7 kolorowym wys$wietlaczu
mikroprocesorowym z wyswietlaczem dotykowym pokazujacym stan pracy poszczegdlnych
urzadzen.

Na ekranie gtéwnym pokazane bedg nastawy poszczegdlnych pozioméw $ciekdw w
reaktorze, ktére warunkujg czasy pracy poszczeg6lnych pomp w trakcie cyklu napelniania i
oprdzniania, oraz nastawy czasOw trwania cyklow napowietrzania i sedymentacji. Fazy, ktore
si¢ juz zakonczyly w danym cyklu podswietlajg si¢ na odrgbny kolor (np. niebieski).
Urzadzenia aktualnie pracujace podswietlone s3 na odrgbny kolor (np. zielony), a
niepracujgce pozostajg koloru szarego.

4.7.5. Monitoring oczyszczalni

Uktad sterowniczy winien mie¢ mozliwo$¢ przesytu danych i zmiany niektérych parametrow
procesowych (takich jak np. czas nastawy cyklow pracy) poprzez system monitoringu w
przestrzeni wirtualnej (tzw. chmurze) obstugiwany przez dowolny komputer podpiety do sieci
internetowe;.
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II. PRZEBUDOWA STACJI UJECIA 1 UZDATNIANIA WODY
1. Ogolny zakres przebudowy

Zakres robot obejmuje:

* roboty demontazowe urzadzen i instalacji wewnetrznych (zestaw hydroforowy bez
zmian),

* roboty demontazowe pomp glebinowych wraz z orurowaniem i okablowaniem,

* montaz orurowania instalacji wewnetrznej,

* montaz urzadzen, armatury i osprzetu instalacji,

* montaz systemu opomiarowania i automatyki,

* wymian¢ pomp glebinowych wraz z orurowaniem i okablowaniem,

* montaz obudoéw studni gltgbinowych,

* przebudowa zbiornikow wyrdwnawczych: czyszczenie, malowanie, wymiana
orurowania,

* montaz instalacji alarmowe;j stacji ujecia, studni gtebinowych oraz zbiornikow
wyréwnawczych wody uzdatnionej,

* wymiana istniejacych sieci zewnetrznych,

2. Rozwigzania szczegolowe

Pompy glebinowe — dane ogolne

Doboru urzadzen dokona¢ na podstawie badan wody surowej ze studni nr 1 i 2. Sktad wody

podano w ponizszej tabeli:
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SUw suw Studnia nr | Studnia nr SUw L.
BADANY (zmiesz) (zmiesz) 1 2 (zmiesz) | Wartosé | .
WSKAZNIK dop. :
24.08.2015 | 20.09.2016 | 14.07.2017 | 14.07.2017 | 14.09.2017

Metnosc 0,59 <0,20 3,9 37 1,1 1,0 NTU
Barwa 15 20 10 10 20 - mgil
Odczyn 7.2 74 7.6 7.5 7.4 65-95 pH
Przewodnosé
elektr. wiasciwa 334 333 305 2500 pS/em
Jon amonowy 0,38 0,36 0,29 0,42 0,33 0,50 mgil
Azotyny <0,021 <0,021 <0,021 <0,021 =0,021 0.5 mg/l
Azotany <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <045 50 mg/l
Zelazo 0,75 0,86 1,09 0,94 1,6 0,20 mgil
Mangan 0,12 0,11 0,10 0,11 0,08 0,050 mg/l
Zapach >1 >1 >2 akcept. TON
Smak nb. nb. akcept. TFN
Obecnosc i liczba .
bakterii grup coli 0 0 0 0 |ik/00m
Obecnosc i liczba
bakterii 0 1] 0 0 jtk/100ml
Escherichia coli
Ogolna liczba bez
mikroorganizméw nb. 1 33 nieprawidio | jtk/1ml
w temp. 22°C wych zmian

* Rozporzadzenie ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017r. (Dz. U. z 2017 r. poz.2294)
Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

- pompownia I stopnia — woda z uj¢¢ podziemnych przy pomocy dwéch pomp

gtebinowych zasilanych przelaczang przetwornica czestotliwos$ci, dostarczana
bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody;
- aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody odbywac si¢ bedzie w aeratorze
ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, iloSci powietrza 10%
ilosci wody;
- filtracja jednostopniowa — odzelazienie 1 odmanganianie na ztozu kwarcowym 1
katalitycznym, realizowana bedzie w filtrach ci$nieniowych z predkoscig filtracji vi<
10 m/h; przeptywomierz
- za filtrami realizowany bedzie staly pomiar tlenu, za pomocg tlenomierza
wkreconego w rurociag wody uzdatnione;.
- retencja wody w dwoch zbiornikach wyréwnawczych;
- pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw
hydroforowy;

- wzruszanie zloza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy

dostarczajacej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,
- plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do
ptukania filtrow;
- dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem

Pompy glebinowe — wytyczne do projektowania

Pompy glebinowe powinny posiada¢ wydajnos$¢ na jaka projektuje si¢ uktad
technologiczny tj. 44m3/h.
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Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajno$¢ dobowg maksymalng z
uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy SUW na dobeg.
Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
* réwnomierne zuzywanie si¢ pomp,
» prace SUW z jak najwigksza iloScig godzin na dobe,
» 7z wydajnoscia nie przekraczajacg projektowanej wydajnosci na jaka zostaty
dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
* 7z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej
w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy glebinowe powinny posiadac ci$nienie pracy uwzgledniajace nastepujace
parametry:
* poziom statyczny zwierciadta wody w studni,
* poziom depresji,
* ewentualng réznic¢ rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
* straty na armaturze w studni,
* straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,
* straty na technologii uzdatniania,
* wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
 ci$nienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glgbinowych przed suchobiegiem
* sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia
* zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien
zabezpieczenia

Zestaw aeracji

Q =44 m*/h — Wydajno$¢ SUW - natezenie przeptywu
Dane wody
tza>180 s — zalozony czas kontaktu

Obliczenie wymagane;j V=QI,, =[44/3600]1080 = 2,2[m3J
objetosci mieszania

Przyjeto zestawy aeracji o $rednicy Dn=1400 mm i objetoéci mieszania V=3,2 m> wraz
z mieszaczem rurowym DN 100

Rzeczywisty czas kontaktu t=—=—T"_=262[s]=180 [s]
wyniesie Q 44/3600

Sprezarka

Q =44 m*/h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora
wynosi 10% natezenia przeptywu wody
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Obliczenie wymagane;j
objetosci powietrza

10%-44 = 4,0 m*/h

Dobrano sprezarke ttokowg bezolejowa ze zbiornikiem 2501 z funkcjg automatycznego
restartu. Projektuje si¢ sprezarkg podstawowa i rezerwowa

Parametry:

Qi=15m3/h
p = 0,8MPa
P= 2,4 kW

Filtry - filtracja jedno stopniowa - odZelazianie i odmanganianie

Dane

Q =44 m*/h - natezenie przeptywu wody
vi <10 - zalecana predkos¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni
filtracji

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne dla jednego stopnia filtracji

0=1,6m,

Filtracia iednostononiowa

Parametry (1zestaw):

Hwalczaka = 1’6 m,

A =2,009 m?

Catkowita powierzchnia filtracji

Fr=2,009x4 = 8,036 m*

_Q_ 4 _
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie T F 8036 5,48 [m/h]
Zatozenia:

Obliczeniowa wysokos¢ strefy
odzelaziania L

udziat Fe*? = 75%, vf7,86 T=10°C, dm=1,1
mm

okoto L =72 cm

uzdatniania.

Regeneracja filtra

Za filtrami zaprojektowano tlenomierz do pomiaru tlenu zuZywanego w procesie

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:

I -etap — spust wody z nad ztoza — 2-3 min
II
III -etap — ptukanie wodg — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowa

-etap — plukanie powietrzem — 3-5 min

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu
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DMUCHAWA — I ETAP

Dane

q =20 1/s-m’>~ zatozona intensywno$¢ ptukania
A =2,009 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=2,009-20 * 3,6 = 145m’h

Dobrano zestaw dmuchawy
Parametry:

P= 5,5kW

H=55m

Q=153 m3/h

ZESTAW POMPY PEUCZNEJ - Il ETAP

Dane

q =151/s'm? = zalozona intensywno$¢ ptukania
A = 2,009 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy
plucznej

Q=A-q=2,009- 14 * 3,6 =108 m*/h

Dobrano dwa zestawy pomp ptucznych:

Parametry:
Qp=108m’/h
Hpi=11 mHO
P=35,5 kW

Odstojnik poptuczyn

ilos¢ wody potrzebna do ptukania
filtréw woda

Vi = Qpt - toiw =(108/60)-7= 12,66m>

- Qpt— wydajnos¢ pompy ptucznej
- tpt.w - czas ptukania 7 min

ilos¢ wody spuszczanej z nad ztoza

Przyjeto wysokos¢ wody réwnag 30-
40 cm

Vir= 0,4 m * powierzchnia filtra (2,009 m?) =
0,8 m3

[los¢ wody z stabilizacji

Vstab = onm. gleb. * tptw = ¢! 1/60)2: 0,36 m?

- Qpom. giep. / 1108¢ filtréw = 44/4 = 11

- Qpom. gieb.— wydajnos¢ pompy glebinowej /
ilos¢ filtrow

- tptw - czas ptukania
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objetos¢ popluczyn z ptukania
jednego filtra

Vodst: Vp{+ V1f+ Vstab = 12,66 + 0,8 + 0,36 =

12 @9 13

Proponuje si¢ odstojnik poptuczyn o objetosci czynnej minimum V= 15-20 m?

Tlosé i jakos¢ wod poptucznych

ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra

13,58 m®

Czas filtrocyklu

Ptukanie od czasu

Odzelaziacze ptukane co 6 dni,
Ptukanie od ilo$ci przefiltrowanej wody
Odzelaziacz plukany co 5 287 m3,

Srednia ilo§¢ poptuczyn na dobe 9,06 m*
Srednia ilo$é poptuczyn na miesiac | 280,72 m®
Jakos$¢ poptuczyn po odstojniku

Zawiesina og6lna 12,44 mg/1
Stezenie Fe 6,23 mg/l

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow sciekOw przemystowych oraz
warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych wartosci
dopuszczalne wskaznikoéw przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

Wody popluczne odprowadzane do kanalizacji sanitarnej

Zawiesina og6lna

Warto$¢ wskaznika nalezy ustali¢ na podstawie
dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni
fadunkiem tych zanieczyszczen

Stezenie Fe

Zanieczyszczenie ogranicza wartos¢ wskaznika
zawiesiny tatwo opadajacej do 10 mg/l

Stezenie Mn

Brak normy

Wody popluczne odprowadzane do wéd gruntowych (np. rowy melioracyjne itp.)

Zawiesina ogllna 35 mg/l
Stezenie Fe 10 mg Fe/l
Stezenie Mn Brak normy

Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp 11 stopnia — istniejgcy
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Dozownik podchlorynu sodu

Dane

Q = 80 m*/h — natezenie przeptywu wody;

C =150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 15%
Q = 0,6 g/m*® — zaktadana dawka chloru.
Faktyczng wartos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku
prac rozruchowych SUW

[los¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g/m3 : 150g/1 = 0,0041 = 4,0 ml podchlorynu / m3

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajno$¢ ZH:
4,0ml/m3 * 80 m3/h = 320 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna, wariantowo w 2

miejsca:

- wyjscie z filtréw na zbiornik retencyjny
- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza

Parametry:

Wydajnosé¢ wentylatora Q=800 m*/h
Maksymalny pob6r mocy P = 0,85kW

Wydajnos¢ osuszania — 501/dobg

Zasilanie -230 V

Rurociqggi technologiczne

Natezenie Srednica Sredmcg Predkos¢

Rurociag przeptywu  |nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna

[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 44 100 114,3 1,28
aeratora
Rurocigg wody
napowietrzonej od zestawu a4 100 1143 198
aeracji do zestawow ’ ’
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 44 100 114,3 1,28

wyjscia ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
pomp II stopnia

ISTNIEJACE
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Rurociag wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do ISTNIEJACE
sieci wodociggowej

Rurociagg wody ptucznej 108 ‘ 125 | 139,7

2,09

OPIS URZADZEN

Zestaw aeracji

Aerator DN 1400 ze specjalng blachg ochronng umozliwiajaca prawidlowe
odpowietrzanie. (Ci$nienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; ze stali czarnej);
ruszt napowietrzajacy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ 0,02 —
0,018% powierzchni aeratora, co zapewni efektywne drobno pgcherzykowe
napowietrzanie na catej powierzchni.
mieszacz rurowy DN 100 o dlugosci zabudowy okoto 850 mm ze stali nierdzewne;j
X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz wyposazony w przegrody umozliwiajgce doktadne
wstepne wymieszanie wody z powietrzem
wysokos$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto
3500 mm
ztoze z pierScieni wypetniajacych,
przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig rgczna,
orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
manometr
zawOr bezpieczenstwa
zawOr czerpalny do poboru probek
konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,
kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,
zawOr odcinajacy, zawOr zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

Sprezarki

Zaprojektowano sprezarke ttokowa bezolejowa z funkcja automatycznego restartu po
zaniku napig¢cia. Zaprojektowano sprezarke rezerwowg i podstawowa
Zbiornik sprezarki 2501.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojagcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika
- thumiki drgah pomiedzy zbiornikiem a sprezarka
- automatyczna regulacja wiacznikiem ci$nieniowym
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- odpowietrzanie spr¢zarki po wylaczeniu poprzez wiacznik ci§nieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krotki skok 1 niska predkos¢ ttoka

- bezposrednie sprzggnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawOr zwrotny, manometr, zawOr bezpieczenstwa,

- nastawny wiacznik ci$nieniowy z wiacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawOr spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do
zasilania sitownikéw pneumatycznych. Zadaniem cze¢sci uktadu odpowiedzialnej za
przygotowanie powietrza dla sitownikéw pneumatycznych jest zapewnienie
odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem cz¢$ci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie
odpowiedniego ci$nienia powietrza, ilosci podawanego powietrza (wraz z jego
automatyczng regulacjg) oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z uktadem sterowania pracg SUW
znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej, dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest
zdalne sterowanie ilo$cig podawanego powietrza na aeratory lub (mieszacz/e wodno-
powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza dostarczanego do uktadu napowietrzania i
monitoring ci$nienia zasilajgcego napedy pneumatyczne. Sterowanie iloscig
podawanego na aeratory powietrza odbywa si¢ w oparciu o informacje przesytane z
przeplywomierza umieszczonego na rurociggu wody surowej (przed aeratorami) oraz na
podstawie zadanej w sterowniku procentowej wartoéci iloéci litréw powietrza/m> wody.
Rozwigzanie takie gwarantuje zapewnienie poprawnych parametréw napowietrzania
niezbednych dla proceséw uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie sprzetu (sprezarek) oraz
energii elektrycznej niezbg¢dnej do ich zasilenia.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:
- Zawoér odcinajaco — napowietrzajacy
- Filtro - reduktor
- filtr powietrza
- przetwornik ci$nienia
- regulator ci$nienia
- filtr mgty olejowej
- zawor elektromagnetyczny
- rotametr
- zawoOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
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Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomocg wezykow
poliamidowych [18
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentdéw rozdzielni pneumatycznej

* zawOr odcinajgco-napowietrzajagcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z
rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrot z
dopchnigciem pokretia)

* Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra
powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta
obserwujac manometr, ustawia si¢ zadane ciSnienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana
warto$¢ 6 bar.

» przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji
sprezonego powietrza zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z
przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci
(okoto 5,5 bara) powoduje wytaczenie SUW

* elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia
uzdatniania 1 napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z
rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje
pompa giebinowa zawor jest otwarty 1 powietrze ze sprezarki kierowane jest na
aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawdr powinien
automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy
braku zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwos$¢ niezaleznego,
recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni
technologicznej SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie
automatycznym pokre¢tto to powinno znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

* regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnigciem pokretta
obserwujac manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawic¢ nalezy zadany
przeptyw

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora
podczas aeracji
to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

 filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki state z powietrza do
napowietrzania wody surowe;j.

* rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do
napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest
przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru nat¢zenia
przepltywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do goéry kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane
na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak

* zawoOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji
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Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje si¢ jeden stopien filtracji. 4 filtry DN 1600.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- filtr DN 1600 Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna

TS=50°; wykonanie stal czarna.

- ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem 3500 mm

- zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg. specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla I stopnia filtracji (liczac od dotu):
ZYoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

»  zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢
dennicy filtra

*  zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa
podktadowa

*  zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm. - warstwa
podktadowa

»  zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40cm - warstwa
katalityczna

*  zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm - wlasciwa

warstwa filtracyjna

- wymagania odnos$nie do zloza katalitycznego:

e zawarto$¢ tlenkéw manganu nie mniejsza niz 82%
*  wspotczynnik nier6wnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
*  zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

*  cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

e zawarto$¢ SiO2 max 3,5%

e zawartos¢ Fe max 2,7%

e zawarto$¢ P max 0,14%
e zawarto$¢ AbOs max 5%

e zawartos¢ Pb max 0,008%

e zawarto$¢ Ho O max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkéw filtracyjnych:

e Jamistos¢ — max 35%
06714/10)

*  Kirzemionka SiO > =90 — 96%
BN-86/6710-03/24

e Zawarto$¢ pytow mineralnych — max 0,5%
PN-91/B-06714/15)

*  Zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna
PN-EN932-3)

*  Laczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1%
BN-86/6710-03/29)

(sposéb badania PN-76-
(sposob badania
(sposob badania
(sposob badania

(sposob badania
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e Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania
PN-90/B-06714/51)

*  Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Spos6b badania
PN-90/B-06714/51)

e Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposéb badania
PN-88/B-04481)

e Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania
PN-76/B-06714/12)

- przepustnice: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi:
DN50 x 4 szt.; DN125 x 2 szt.),

 sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny

typ 5/2 24VDC,;

* dwa zawory ttumiace
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- laterale ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1; z
szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm,
- glowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzew. X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny
odprowadzony do skrzyni pomiarowe;j
- przepltywomierz za kazdym filtrem na wodzie uzdatnione;j
- orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- zawor czerpalny do poboru probek
- manometry na wyjsciu 1 wejsciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,
- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1
- powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocga
wezykow poliamidowych fi8mm
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy
tworzywowych fil9mm

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Tlenomierz

Cyfrowa sonda optyczna tlenu rozpuszczonego ze zintegrowanym pomiarem
temperatury do potaczenia

z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.

- metoda pomiaru: luminescencyjna

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika

- zintegrowany kabel o dlugosci 15 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1

- doktadnos¢: +2% warto$ci mierzonej

- zakres temperatury pracy: -5 °C...+60 °C
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- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs

- material korpusu sondy: 1.4571

- klasa ochrony IP 68

- czas odpowiedzi: too= 60 s

Uniwersalny przetwornik pomiarowy

- obstuga czujnikoéw w technologii cyfrowej, umozliwiajacej podtaczenie sond wigcej
niz jednego producenta

- automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkos$ci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu

- obstuga za pomocg 4 przyciskéw i pokretla nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim

- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: od 1 do 8 czujnikoéw (zgodnie z projektem)

- wyjscie: 4..20 mA HART/Profibus DP/Modbus RTU/Modbus TCP/IP/ EtherNet/IP
- praca w temperaturach: -20°C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

- przetwornik w cato$ci chtodzony pasywnie

Technologia montazu poszczegélnych urzadzen

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowane;j
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw
spinajacych wraz z probg szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka
urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomyslnym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykonac¢ z rur 1 ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczeh w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgal¢zienia rur s3 wykonywane w technologii
wyciggania szyjek metodg obrdébki plastycznej a polaczenia za pomocg zamknigtych
glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny
ze wzgledu na zamknigtg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw
spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania. Potaczenia kotnierzowe zostang
wykonane poprzez faczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny
doczotowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu 1 demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.
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Regeneracja filtra
DMUCHAWA

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy boczno-kanatowe;j,
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego
- Zaworu zwrotnego
- Przepustnicy odcinajacej
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881;
- Kotnierze i1 potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

ZESTAW POMPY PLUCZNEJ

Zestaw pompy plucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Pompy - 5,5 kW
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodporne;j
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;j
- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

Armatura pomiarowa i odcinajqca
PRZEPEYWOMIERZE

Do pomiaru nat¢zenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeplywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 80

- woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz - istniejacy
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125

- woda po filtrach przeptywomierz DN 80

- woda po kazdym filtrze — 4x przeptywomierz DN 50

Dane techniczne przeplywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotierzy wg. EN 1092-1, PN 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze 1 korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farbg
epoksydowg
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- wyktadzina: NBR

- material elektrod pomiar. i uziemiajacych,

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (IP68 z zestawem uszczelniajagcym)
- przylacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

- sposOb montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy,
komunikaty o btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
- wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

- wejscie binarne: 11-30 V DC

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napigcie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

PRZETWORNIKI CISNIENIA

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki
ci$nienia:

- na rurociggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptuczne;j

- na ttoczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatyczne;j

PRZEPUSTNICE ODCINAJACE, ZAWORY ZWROTNE, £4CZNIKI AMORTYZACYJINE
Na rurociaggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujacg armaturg
odcinajaca:
- Przepustnice odcinajace z dzwignia reczng
Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316;
wykladzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
* Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki
specjalnemu polaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
* PierScien zabezpieczajacy, utatwiajagcy ewentualng wymiang poszczegdlnych
elementOw wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
*  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
* JednoczeSciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem
pozwala na jego samocentrowanie
*  Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

*  Korpus z zeliwa szarego GG25
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*  Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

* Lozyskowanie watka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej
powleczona PTFE

*  Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- Zawory zwrotne:

*  Zesp6t zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany
Sprezyng

e Praca w dowolnym potozeniu, Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta
budowa

e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

e Temp. Pracy -10... +100 st.C

*  Korpus: zeliwo szare epoksydowane

*  Doskonata szczelno$¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

*  Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

*  Trzpien zaworu — braz

- Iaczniki amortyzacyjne:
* Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
* wzmocnienie — oplot nylonowy,
* stalowe pier§cienie wzmacniajace,
* kotnierze ze stali nierdzewne;]

Dozownik podchlorynu sodu

W skiad zestawu wchodza:
- pompka
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujace, napedzane silnikiem, sktadajg si¢ z nastepujacych
elementow:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia
optymalnie dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem
odpowietrzajagcym do zalewania i odpowietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub
0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami* dla
zmniejszenia wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.
Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla ré6znych przewodow
irur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjne;j
pracy, charakteryzujaca si¢ wszechstronng odporno$cig chemiczng.

Kolnierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.
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Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.
Kostka sterowania: Sktadajaca si¢ z elektroniki z wy$wietlaczem, przyciskow,
pokretta i pokrywy ochronnej.

Obudowa: Z jednostka napedowa i elektronika zasilajgcg oraz wytrzymatymi
gniazdami sygnalowymi. Obudow¢ mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowej.

Osuszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone s3 do intensywnego osuszania pomieszczen i materialdow w
nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnos$ci w pomieszczeniach w
zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o
srednicy 250mm) moga by¢ tatwo przemieszczane po nierdwnym terenie, stad tez maja
szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W
osuszaczach zastosowano uktad automatycznego rozmrazania goragcymi parami w
zwiazku z tym mogg pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza
zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone s3 w gniazdo
wyjsciowe do podigczania higrostatu zewngetrznego.
Wyposazenie:

- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécie¢ do bezposredniego

odprowadzania skroplin do kanalizacji

- przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m

- filtr powietrza klasy EU3 + filtr zapasowy

- gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewngtrznego

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

- uchwyt transportowy

- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:

- dwa tryby pracy:

START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

- sygnalizacja wystgpienia awarii

- sygnalizacja wlaczenia osuszacza

- uklad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czgstym rozruchem i przecigzeniem

Rurociggi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i Sruby
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik,
krééca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytagczeniowej z obu stron
kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggdéw
- nominalne ci$nienie pracy PN16
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- grubosci $cianek
- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
projektuje sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15mm
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach
projektuje sie z wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10mm

Technologia montazu zestaw6éw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu
pompy ptucznej i zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawOw uktadu technologicznego i rurociggdédw spinajacych wraz z
proba szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomy$lnym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur s3 wykonywane w technologii
wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej a potaczenia za pomocg zamknigtych
glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny
ze wzgledu na zamknietg budoweg gltowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania
kolnierzy faczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kolnierze nalezy
osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i tgczy¢ za pomoca
srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu i1 demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Zasilanie i sterowanie pracq urzgdzen technologicznych
PoMPY GEEBINOWE

Pompy glebinowe beda pracowaly na podstawie okreslonego w sterowniku
algorytmu. Proces zamiany pracujgcej pompy bedzie przebiegal cyklicznie i begdzie
zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT. Ilos¢ pracujacych pomp bedzie
uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni giebinowych
* W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od
poziomu wody wiaczajg i
wylaczaja uktad uzdatniania wody
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Zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania zalaczen
pompami glebinowymi aktywny
jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwos¢
wyboru aktywnego
zbiornika na panelu RT
* Studnie zataczane sg cyklicznie w petli zamkniete;j
* Uruchomienie uzdatniania 1 rozpoczgcie kolejnego cyklu filtracyjnego
rozpoczyna si¢ po osiggnieciu
poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopelnienie
zbiornika .
* Analiza poziomu w zadanych przedzialach czasowych przez sterownik i
podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggnigcia poziomu
maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem
zbiornika.
* Obowiazuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .
* Po osiggnieciu poziomu wylgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza
wlaczana jest studnia kolejna z
petli.
* Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wylacza studnie w kolejnosci od
najdtuzej pracujacych
* Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednoczes$nie pracujacych
studni, algorytm dotaczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostow
poziomu, powinien
uwzglednia¢ te zaleznoSci.
e W algorytmie powinna by¢ zapewniona rdwniez opcja  jednoczesnego
zalaczenia wiecej niz jednej studni
przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach
niz pozostale lub o
zr6znicowanych parametrach wody) jesli begda takie potrzeby. Ustala
technolog .
* Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w ukltadzie mamy np. dwie pompy z
czego jedna jest gtowna,
druga rezerwowa

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

* réwnomierne zuzywanie si¢ pomp

e prace SUW z jak najwiekszg iloScig godzin na dobe

* 7z wydajno$cig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty
dobrane urzadzenia uktadu

technologicznego

* 7z wydajnos$cia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej
w pozwoleniu wodno
prawnym

Pompy glebinowe begda pracowaly w dwoéch trybach, w trybie automatycznym i w
trybie recznym.
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Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gitebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy
glebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA
GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewngtrznych
rozdzielnicy ,,RT”. Pompa gi¢binowa w trybie automatycznym bedzie zataczana w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w
cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczes$nie odpowiedni algorytm
zalagcza je 1 wylacza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym zachowujac zalezno$¢ rownomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez
sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na
podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej gtgbokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W  studni gl¢binowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w  celu
zabezpieczenia pompy glebinowe (w trybie automatycznym) przed praca na
suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni giebinowej. Dodatkowo II
poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi pomiar
pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpragdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych

wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

—zabezpieczenie pompy gltebinowej przed praca na ,,suchobiegu” — realizowane
za  posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie
wspotpracowa¢ ze sterownikiem PLC. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej
okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowej. Zdjecie blokady nastagpi po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

—zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane

za posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym
wody .
Sondy hydrostatyczne beda wspotpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy
glebinowej. Zdjecie blokady nastapi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.

—zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik
silnikowy 1 czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu .

W  przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa giebinowa,
stworzona bedzie mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,rgcznego’.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zalgczenie pompy glebinowej niezaleznie od
analogowego sygnatu sterujagcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w
zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu r¢cznego umozliwia przetacznik 3-
polozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie
recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem
fazy.
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SPREZARKA

Zastosowany w ukladzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest
do wytwarzania spr¢zonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w
aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajacymi z napedem
pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;.
Podtaczenie kabla zasilajagcego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy
zamontowac tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wytacznik WBS
bedzie pelnit role wylacznika odcinajacego napigcie zasilania sprezarki, w
przypadku przegladu spre¢zarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wiasny regulator (presostat), ktory
utrzymuje ci$nienie w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator
samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zalacza i1 wylacza Sprezarke utrzymujac
nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji = sprezonego
powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom ciSnienia za
posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej
bedzie sygnalizowany  wys$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na
wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego
sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego
powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

AERATOR

Proces napowietrzania wody surowej odbywa¢ si¢ bedzie w  aeratorze
ciSnieniowym. Odpowiednia ilo$¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za

posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych
w Rozdzielni Pneumatycznej. Uklad sterowania aeratorem pozwala na jego pracge w
dwoch trybach tj.:

—automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze
uaktywnione jest zalaczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowej,

—,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego spr¢zone powietrze do
aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy

zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,,Auto”
elektrozawodr jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatlu ze sterownika, w

potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkow,

w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwos$¢ sterowania r¢cznego zaworem.

FILTRY

Proces filtracji wody moze przebiegaC w systemie jedno lub dwu stopniowym
zaleznie od projektu indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych
ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2
droznym
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Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ bedzie pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces plukania filtrow
odbywa¢ si¢ bedzie w systemie wodno powietrznym.

Zalozone fazy plukania 1 czasy ich trwania okreSlone zostaly w projekcie
technologicznym. Proces ptukania bedzie si¢ sktadat z fazy ptukania woda oraz
fazy ptukania powietrzem wraz z ,doplukiwaniem” czyli odprowadzeniem
pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika
wod poptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego dostarczana bedzie za
pomocg pompy ptuczacej , zataczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczgcie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

- od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilo§¢ wody ktéra
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC
przekroczy zadang warto$¢, woOwczas zostanie uruchomiony proces ptukania.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie
dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i
odstepow czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem plukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazony
jest dodatkowo
w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,re¢cznego”’. Pozwala to na uruchomienie
procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu
operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagac bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zalaczenia pompy ptuczacej oraz
dmuchawy.

PoMmPA DOZUJACA PODCHLORYN

W  ukladzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe
dozujacg podchloryn sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wlasny przewdd zasilajacy z  wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy
sterowany bedzie sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika

PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z okreslonych
przeptywomierzy

w zaleznos$ci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT.
Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie
do sieci wodociggowe;j.
W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika
alarmowego, w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwo$¢ dozowania z wydajnos$cig ustawiong na
panelu operatorskim pompki dozujacej.
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Pompa dozujgca posiada takze mozliwos¢ przejScia w tryb sterowania ,,Reczny-
Lokalny” za posrednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania
pompy. w tym trybie pracy pompa moze dozowad
w sposOb ciaglty z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

ZBIORNIK RETENCYJNY

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano zbiorniki magazynowe
wody . W projektowanym zbiorniku nalezy zamontowa¢ rur¢ perforowang
wykonang z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w
rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod wpltywem turbulencji
wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy
glebokosci do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed praca na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje si¢ rOwniez
ptywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany
alarmowe tj.:
- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem
sondy hydrostatyczne;j.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy giebinowe;.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuni¢cie blokady
pracy pompy glebinowej,
- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za
posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu
pomp sieciowych spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu
powrotu po sucho biegu.

ZESTAW HYDROFOROWY - ISTNIEJACY

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem
zestawu pompowego II-go stopnia. Uklady =zasilania i sterowania pracag pomp
zestawu II-go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako
komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-go stopnia nalezy
doprowadzi¢ kabel zasilajagcy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej.
Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwaré za
posrednictwem wylacznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia jest tryb
automatyczny. W tym trybie sterowanie odbywa si¢ za poSrednictwem
przetwornika cis$nienia zabudowanego na kolektorze tlocznym zestawu pompowego.
Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym
przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do
sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana ci$nienia wody na wyjsciu z
zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu)
wody, z pomini¢ciem udziatu pracownikéw statej obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiang¢ predkosci obrotowej jednej z
pomp wchodzacej w sklad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy
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czestotliwosci  oraz poprzez zmian¢ iloSci pracujacych pomp. W chwili, gdy
zapotrzebowanie na wode¢ jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z taka
wydajnos$cig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane ci$nienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wod¢ wzrasta - ro$nie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy.
Jezeli wydajno$¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wiacza sie
nastgpna pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z przetwornicy czestotliwosci,
a zalacza si¢ bezposrednio ,,na sie¢”. W tym czasie przetwornica czgstotliwosci
zmniejsza obroty pompy ,,falownikowej” do wartosci nastawionej w sterowniku PLC,
po czym, po dotgczeniu pompy dodatkowej zwigksza je do momentu zréwnania
ci$nienia wyjSciowego z wartos$cig zadang. Jezeli ciSnienie wyjSciowe nadal jest
niewystarczajace, zalgczane sg kolejne pompy. Rozruchy poszczegélnych pomp
przesuni¢te s3 w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigce] niz jednej
pompy. Proces odlaczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega
odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.

W  przypadku matych rozbior6w wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa -
sterowana z przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwos¢ automatycznego
wylaczenia ukladu (przemiennik przechodzi w funkcj¢ "uSpienia"). Ponowne
uruchomienie ukladu nastgpuje po obnizeniu si¢ ci$nienia do wartosci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uSpienia" pozwala
na duze oszczgdnosci energii elektrycznej w okresach matych rozbioréw wody, co
w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostal w funkcje zmiany kolejnosci
pracy napedéw (,,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy
czestotliwoéci.  Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu  silnikow
wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomocg systemu
"autochange" okres pracy poszczegélnych napedéw bedzie taki sam. Chroni to
pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym systemem
sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania pracg pomp
zestawu pompowego II-go stopnia dokonywany bedzie za pomocg przetacznika 3-
potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci wczytanych do
regulatora. W trybie ,,REKA” mozliwe jest r¢czne uruchomienie danej pompy bez
udziaty przetwornicy czg¢stotliwosci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie
od  zabezpieczen  programowych  wyposazany  jest w nast¢pujace bloki
zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego II-go stopnia. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikdw do poziomu
powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane
przez czujnik wibracyjny

- zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napigcia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu oraz sygnalizacj¢ na
panelu operatorskim szafy RZH 1 wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko
komputerowe).
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Gdy podczas pracy automatycznej ukladu nastgpi wytaczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany 1 skonfigurowany
przez regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejScie do trybu sterowania
»recznego”, w ktorym zestaw moze pracowaé na ,,sztywno”. Poszczegdlne pompy
sa wowczas zalaczane przetacznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia
dziatajg tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy rgcznej zostat
wyposazony w mozliwo$¢ pracy bez udzialu falownika (przejscie w tryb pracy
hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalaczeniu
pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona pracg, a po czasie
nastawionym na przekazniku czasowym zalaczy si¢ druga pompa. Uktad w tym
trybie sterowany jest poprzez lacznik ci$nieniowy zabudowany na kolektorze
ttocznym.

PoMPA WOD NADOSADOWYCH W ODSTOJNIKU POPLUCZYN

Poptuczyny z filtréw ci$nieniowych beda gromadzone w odstojniku  wod
poplucznych. Nastepnie w odstojniku wod poplucznych bedzie zachodzit proces
sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu sedymentacji woda nadosadowa
bedzie odprowadzana za pomoca pompki lub przez przepustnice z sitownikiem
elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wylacznika
silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang linig kablowg z
rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang
zamontowane w rozdzielnicy ,,RT”. Uklad automatyki pozwala na prace pompy w
nastepujacych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w
rozdzielnicy RT

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikéw na elewacji rozdzielnicy
RT

- -, recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetagcznikow umieszczonych na
drzwiach wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania r¢czny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie
sterowania, wOwczas nie dziala przelacznik sterowania pompy zamontowany na
elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy jest tryb automatyczny
realizowany z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

Zalagczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastapi po uplynigciu czasu
sedymentacji. Jest to czas potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptucznej
liczony od momentu zakonczenia plukania filtra. Czas

sedymentacji osadu jest wielkoscia zadawang na panelu operatorskim w
rozdzielnicy RT.

Pompa wod nadosadowych bedzie zabezpieczona przed pracg na suchobiegu za
pomoca sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii
uktadu automatycznego sterowania pompa, stworzona jest mozliwos¢ przejscia w
~reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia zalaczenie pompy
niezaleznie od sygnaldéw sterujacych, przetacznikiem zamontowanym na drzwiach
rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie giéwnie w przypadku
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wykonywania przegladow pompy, sprawdzenia poprawno$ci dzialania pompy i
uktadow automatyki.

POMPA PLUCZNA

W  projektowanym ukfadzie technologicznym zastosowano pompe pluczaca
przeznaczong do podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy
ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg
listy kablowe;.

Uktad sterowania pompg ptuczacg pozwala na jej prace w dwoéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wyb6r trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie
si¢ odbywa¢ za pomocg przetagcznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie
przez sterownik PLC. Pompa ptuczaca bedzie zalgczana przez sterownik w trakcie
realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie
nie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bgdzie wystarczajace;j
ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero
wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom.
Sterownik PLC bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z
projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym

wody — realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody
ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wylaczenie pompy pluczacej. Ponowne
uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napelnieniu zbiornika do poziomu powrotu
po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt malg iloscia wody w
zbiorniku magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczgciem plukania przy zbyt wysokim poziomie
poptuczyn w odstojniku

— zabezpieczenie przed praca niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu
szafy RT.

W trybie sterowania ,r¢cznego” mozliwe bedzie zalaczenie pompy ptuczacej
niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w
przypadku ptukania filtréw w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.
Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomocag wytacznika silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowg i1 zanikiem
napi¢cia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.
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DMUCHAWA

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw
spulchniania zloza filtracyjnego w procesie ptukania filtréw. Zasilanie dmuchawy
nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wyb6r trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,r¢cznym” bedzie si¢
odbywa¢ za pomocg przelagcznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej
rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez
sterownik PLC. Dmuchawa bgdzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji
fazy ptukania powietrzem zloza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w
projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,r¢cznego” mozliwe bedzie zalaczenie dmuchawy niezaleznie
od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania
filtrow w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialtajg tak jak w pracy automatyczne;.
Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomoca wylacznika silnikowego oraz przed praca niepetno fazowa 1 zanikiem
napi¢cia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW
Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW
Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje si¢ wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje¢ i monitorowanie
urzadzen, pozwalajacego zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy
urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system
oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania. W celu prowadzenia
zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ stale tacze
internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co
najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu
danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podiaczenie stacji do
Internetu przez karte SIM z uruchomiong usluga — statyczny, publiczny adres IP —
warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasi¢gu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracj¢ wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wys$wietlanie w
formie wykresow.
Szczegbty:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym @z
udostepnionymi rejestrami
- rejestracja  zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczen dotyczaca
urzadzen wymienionych ponizej w
pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))
- wykresy biezace - mozliwos¢ wiaczenia wykresu 1 podglad warto$ci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym
- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia
wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
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- animacja obiektow - stan wurzadze¢n: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak
komunikacji; stan przepustnic:

otwarta/zamkni¢ta
- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe
UV, metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW
wizualizowane beda zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen.

Zaktada sig, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujace zmienne procesowe:
—poziom i obje¢tos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

—poziom wdéd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
—poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

—poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przekladnik pradowy dla
kazdej pompy glebinowe;j)

—ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik ci$nienia)

—cis$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

—cis$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

—ci$nienie wody za pompg pluczng (przetwornik ci$nienia)

—cis$nienie powietrza za dmuchawa (przetwornik ci$nienia)

—przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

—przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

—przeptyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

—przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przepltyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

—stan pracy filtra (praca/ plukanie)

—stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamkni¢ta)

—stany dla pompy gltebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosc¢/otwarta/zamknigta/awaria)

—kontrola krancowek wlazow/drzwi

—stan dla sprezarki (praca/awaria)

—pomiar metnosci wody za filtrami

—natg¢zenie promieniowania lampy UV

—awaria lampy UV

—awaria chloratora
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—awaria niskie ci$nienie powietrza

—stop SUW

—awaria stacji uzdatniania wody

—awaria zasilania
—awaria przetwornikow

—dla zestawu hydroforowego :

0 stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o ci$nienie za zestawem hydroforowym

¢ czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

o awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—poziom wody w zbiornikach retencyjnych
—poziom wody w zbiornikach posrednich

—prad obcigzenia pomp gtebinowych

—warto$¢ cis$nienia za zestawem hydroforowym
—warto$¢ przeptywoéw przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesi¢czne) dla

dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

—czas pracy pompy
—liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
—stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy plucznej/pompy
odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
—wystgpienie suchobiegu pompy gltebinowej/pompy posredniej
—przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glgbinowe;]

—wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)
—awaria zasilania

—wlamanie (krancéwki wtazow/drzwi)

—brak komunikacji

—awaria przetwornikOw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nast¢pujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor -

2 Pami¢¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna -

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
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7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa,

wyposazenie listwa antyprzepi¢ciowa, drukarka

laserowa A4

9 Oprogramowanie System operacyjny, licencja
oprogramowania

Zakres dostawy:

- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry
wg opisu wizualizacji 1 monitoringu)

- Switch internetowy — 1 szt

- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie
obejmuje dostawa tj:

- potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym
(ADSL, Wi-Fi, itp. — w zalezno$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)

- przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

- konfiguracji potaczen internetowych

- przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

- abonamentu za dost¢p do Internetu

- zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemdéw w celu potaczenia stacji do
Internetu przez sie¢ 2G/3G

STUDNIE GLEBINOWE

POMPY GLEBINOWE

Ujecie wody dla wodociaggu stanowi¢ beda studnie gtebinowe:

1. istniejgca SGI - 24 m*/h, przy depresji 9,7m,
Projektuje si¢ wymian¢ pompy, armatury i urzadzen, orurowania oraz obudowy studni.
Projektuje si¢ pompe: Q = 24m3/h, H=21m,

2. istniejaca SG3 — 48 m’/h, przy depresji 9,0m,
Projektuje si¢ wymiane pompy, armatury i urzadzen, orurowania oraz obudowy studni.
Projektuje si¢ pompe: Q = 24m3/h, H=21m,

Dane techniczne projektowanych pomp:
Obroty dla danych pompy:2900 obr/min
Materiaty:

Materiatl, pompa: Stal nierdzewna
Material, wirnik: Stal nierdzewna
Material, silnik: Stal nierdzewna
Instalacja: Wymiar, kréciec ttoczny: 6’
Dane elektryczne:

Typ silnika: P2 nom.:5,5kW,

Napiecie zasilania:3 x 380-415V

Pompy glebinowe sterowane falownikiem wraz z zabezpieczeniami oraz sonda
hydrostatyczng montowane w kazdej studni.
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Pompy glebinowe w studni bedg sterowane w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiornikach
magazynowych. Regulacja praca pomp bedzie realizowana za pomocg szafy sterowniczej w
budynku SUW.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy glebinowe beda wyposazone w
czujniki oraz dodatkowo sondami hydrostatycznymi lustra wody (pomiar ciggly zwierciadta
wody ). Na wejSciu przewodu ttocznego z pomp giebinowych do SUW nalezy zamontowac
naczynie przeponowe stabilizujgce o poj. 24dm3 ze zlaczem samoodcinajacym.

Pompa sterowana bedzie hydrostatycznym czujnikiem poziomu lub ptywakami
zamontowanym w zbiorniku wyréwnawczym.

Projektowana obudowa studni bedzie zaopatrzona w kominek wentylacyjny o
konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ do wewnatrz obudowy wody deszczowej
oraz owadéw. Obudowe studni SG1 nalezy wykona¢ tak samo jak studni SG4. W miarg
potrzeby obudowe nalezy wyposazy¢ w urzadzenie automatycznego ogrzewania. Montaz
obudowy studni przeprowadzi¢ nalezy w oparciu o wytyczne producenta. W razie potrzeby
nalezy przewidzie¢ przedtuzenie rury studziennej doi wymaganej wysokosci montazu
obudowy.

OBUDOWA STUDNI

Obudowe studni gigbinowych stanowi¢ bedzie kompletna obudowa prefabrykowana o

wymiarach podstawy 1660x1100mm.

Pompy glebinowe beda zawieszone na rurze stalowej ocynkowanej o sSrednicy dnl00

taczonej odcinkami na kotnierze.

Wyposazenie obudowy studni stanowi¢ bedzie min: (oznaczenia zgodne z rysunkiem
obudowy studni.
1. Podtoze z betonu wystajace ponad powierzchnia do 10 cm. Zalecane jest wykonanie
podioza betonowego woko6t rury ostonowej do glebokosci strefy przemarzania gruntu.
Podtoze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowe]
studni.

UWAGA !!!!

Obudowa kompletna moze by¢ rowniez montowana na innej powierzchni niz betonowa
np. zageszczona podsypka z grysu granitowego z ulozonag na niej dowolng
wypoziomowang nawierzchnia (np. kostka granitowa lub betonowa) wystajaca ponad
powierzchni¢ gruntu okoto 5+10 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach:

- dtugos¢ - 1,66m

- szeroko$¢ — 1,10m

- grubos¢ — 0,10m

Nie zalecane jest stosowanie obudéw z przeno$na podstawa betonowa posadowiong
bezposrednio na gruncie.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewngtrznych:
- dlugos¢ - 1,34m

- szerokos$¢ — 0,80m

- wysokos¢ — 0,85m lub 1,30 m
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Pokrywa skfada si¢ z dwoch elementdw (wewngtrznego i zewnetrznego) wykonanych z
laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomigdzy elementami wypetniona jest warstwa
ocieplajaca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy dzwigni¢ z zewngtrz obudowy.
Wlot stanowi jednoczesnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny

6. Zawiasy wewnetrzne.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza.

8. Uszczelka pokrywy.

9. Gtowica studni gtebinowej z orurowaniem DN100 oraz kotnierzem obrotowym

u gory gltowicy umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
wodociggowe;j.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

11. Wodomierz DN100

12. Odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D
13. Kolana hamburskie ocynkowane.

14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym.

15. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN100

17. Wspornik kotwigcy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa,
19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozigcznikiem

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch skladajacych si¢ tupin z pianki
poliuretanowe;j

21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia.

23. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

24. Bloczek oporowy.

26. Rura ttoczna pompy gtebinowej o srednicy DN100

27. Rura ostonowa studni.

28. Rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

29. Rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia czujnika suchobiegu lub innego urzadzenia
zabezpieczajacego.

30. Podejscie rury wodociggowe;.

ZBIORNIKI RETENCYJNO-WYROWNAWCZE

W  istniejacych  zbiornikach  retencyjno-wyréwnawczych  nalezy ~ wymienic
wyeksploatowane sondy wraz z okablowaniem (z wpigciem do istniejacego uktadu
automatyki SUW). Nalezy zamontowa¢ nowe orurowanie wewnetrzne oraz przeprowadzié
dezynfekcje.

INSTALACJE MIEDZYOBIEKTOWE

INSTALACJE KANALIZACYJNE

Instalacje kanalizacyjne grawitacyjne (spust i przelew ze zbiornikéw wyréwnawczych,
popluczyny) zaprojektowano z rur litych PCV250x7,3mm, PCV200x5,9mm.
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Na planie sytuacyjnym pokazano S$rednice oraz dlugosci i spadki poszczegdlnych
odcinkow.

Wiaczenie projektowanych instalacji oraz do istniejacych i projektowanych studni
kanalizacyjnych oraz osadnikow nalezy wykona¢ jako ,in situ”. Potaczenia rur nalezy
wykonywa¢ jako potaczenia kielichowe z gumowym pierScieniem uszczelniajgcym.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania z zachowaniem podanych
rzednych i1 spadkéw. W miejscu przejs¢ przewodéw przez przegrody budowlane i tawy
fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, w miejscach tych nie moze by¢ polagczen rur.
Podczas taczenia rur z PCV zastosowac typowe sposoby potaczen przy pomocy uszczelki
gumowej.

Rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15-20cm. Uktadanie rur
nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu studzienki rewizyjnej posuwajac si¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Rury nalezy uktadac kielichem pod spadek kanatu.

Ulozony w wykopie rurocigg po doktadnym podbiciu go po bokach ziemig nalezy
przed zasypaniem zglosi¢ do odbioru technicznego i wykonania proby szczelnosci. Po
przeprowadzeniu pomyslnej proby szczelnosci i ogledzin rurociggu, nalezy zasypa¢ wykopy.
Grunt obsypki nalezy zagesci¢. Powyzej strefy przemarzania rurociagi nalezy zabezpieczy¢
przed zamarzaniem keramzytem lub zuzlem.

Na wlotach przewodéw kanalizacyjnych spustu i przelewu zbiornikow retencyjnych
nalezy zamontowac przepony z blachy aluminiowe;.

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Instalacje wodociggowe, wody surowe, wody uzdatnionej do i z zbiornikdéw
wyroéwnawczych, zaprojektowano z rur cisnieniowych PE110 1 PE160 PNI10. Roboty
montazowe sieci wykonywaé zgodnie z Polskimi Normami: “Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badanie przy odbiorze”.

Na planie sytuacyjnym pokazano $rednice oraz dtugosci poszczegdlnych odcinkow.

Zaglebienie osi rurociggu przyjeto zgodnie z normami oraz wytycznymi do

projektowania jak dla strefy przemarzania h = 1,0 m tzn. 1,8m. Rurocigg nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej gr. 15cm.

Przed zasypaniem wykopu rurocigg nalezy podda¢ probie hydraulicznej na

szczelnos$¢. Po probie rurociggu nalezy wykonac zasypke jak w pkt. roboty ziemne.

UZBROJENIE I ARMATURA

Na trasie instalacji kanalizacyjnych. w miejscach zmiany kierunku zaprojektowano
studzienki rewizyjne. Studzienki zaprojektowano jako tworzywowe z PP o S$rednicy
A600mm.

Zaprojektowane studzienki rewizyjne skladajg si¢ z:

a) kinety z PP - kineta z fabrycznie zamontowanymi kielichami do pofaczen rur
kanalizacyjnych.

b) rury trzonowej karbowanej z PP,

¢) pierscienia odcigzajacego z betonu C16/20 posadowionego na podsypce min. 20cm z
piasku Sredniego zageszczonego do Is min. 0,97

d) wtazu zeliwnego @600mm wg. PN-EN 124:2000 lub réwnowaznej, kl. B125.

Studzienki rewizyjne winny by¢ nieco wyniesione ponad teren tak, aby nie mogty do
nich naptywa¢ wody opadowe lub roztopowe. Rzedne wilazéw studzienek rewizyjnych
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przyjeto zgodnie z projektowang niweletg terenu przedstawiong na planie sytuacyjnym.
Studnie posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. 20cm.

Projektowane instalacje wodociggowe i kanalizacyjne uzbrojone bedg w zasuwy
odcinajace z zeliwa sferoidalnego. Klucze do zasuw winny by¢ wyprowadzone do poziomu
terenu i zabezpieczone skrzynka zeliwna. Sruby do potaczen kotnierzowych zasuwa —
tacznik winny by¢ w wykonaniu nierdzewnym. Wezly wykona¢ z ksztattek zeliwnych
kolnierzowych z zeliwa sferoidalnego.

Na rurociggu wody uzdatnionej podawanej na sie¢ wodociggowa, zaprojektowano
wymiang istniejagcego hydrantu. Zaprojektowano hydrant technologiczny nadziemne DN8O
zabezpieczony zasuwg kotnierzowg DN80O wraz z kluczem i skrzynkg zeliwng. Hydrant
nalezy pomalowa¢ w kolorze czerwonym i zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym poborem
wody przez osoby nieupowaznione.

Wokét  wszystkich  zasuw 1 hydrantu teren nalezy umocni¢ za pomocg ptyt
betonowych dozbrojonych i tak dla hydrantu ptyty o wymiarach 0,50x0,50m dwudzielne, a
dla zasuw ptyty o wymiarach 0,5 x 0,5 m z otworem po $rodku.

W dolnej czgsci hydrantu wykonac¢ warstwe odwadniajaca ze zwiru.

Hydrant powinien by¢ bezwzglednie oznakowany tabliczkg z zaznaczonym domiarem.
Podobnie winny by¢ oznakowane wszystkie zasuwy. Zasuwy i hydrant nalezy ustawia¢ na
blokach oporowych.

Na zatamaniach, rozgatezieniach i koncowkach wodociggu oraz przy hydrancie i
zasuwach nalezy wykonac¢ bloki oporowe zgodnie z BN-81/9122 lub réwnowazna.

ROBORY BUDOWLANE NA TERENIE SUW

Na dzialce nr ewid. 475/1 projektuje sig:

- przebudowa budynku wraz z termomodernizacja

- wykonanie opaski z kostki brukowej dookota budynku oraz utwardzenie terenu,
- wymiang¢ ogrodzenia dziatki,

- budowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na gruncie

Komunikacja

Zaprojektowano utwardzong opaske dookota budynku SUW oraz dojscie do zbiornikéw
retencyjno-wyréwnawczych i studni gtebinowe;j. Zaprojektowana opaska oraz dojscie z kostki
brukowej kolorowej o wys. 6cm uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej. Opaska
wykonczona obrzezem betonowym. Opaska o szerokosci 100,0 cm ze spadkiem od budynku.
Z rur spustowych wykona¢ wyprofilowane wodoscieki na odlegto$¢ co najmniej 1,0 m od
budynku.

Zaprojektowano nowy wjazd utwardzony przy budynku

Konstrukcje utwardzenia dojs¢:

Nr Opis warstwy konstrukcyjnej Grubos¢

warstwy warstwy

1. Warstwa $cieralna — kostka betonowa 6 cm

2. Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 3 cm

3. Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 | 12 cm
MPa.

4. Warstwa  mrozochronna z piasku  $rednioziarnistego | 10 cm
stabilizowanego mechanicznie

L.aczna grubo$¢ warstw konstrukcyjnych 31 cm
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Konstrukcja utwardzenia wjazdu na dziatke:

Nr Opis warstwy konstrukcyjnej Grubos¢

warstwy warstwy

1. Warstwa $cieralna — kostka betonowa wg SST 8 cm

2. Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 wg SST 3 cm

3. Podbudowa z chudego betonu 0 Rm = 6-9 MPa wg SST 15 cm

4. Warstwa  mrozochronna z piasku  Srednioziarnistego | 15 cm
stabilizowanego mechanicznie wg SST

Laczna grubos¢ warstw konstrukcyjnych 41 cm

Ogrodzenie

Istniejace ogrodzenia z siatki nie spetnia wymogdéw. Montaz nowego ogrodzenia
wraz z bramg i furtkg z gotowych elementéw, a takze z prefabrykowanym lub wylewanym
monolitycznie cokotem.

Panele ogrodzeniowe przetlaczane zgrzewane z drutéw pionowych ¢G6mm i
poziomych ¢Smm w forme kraty. Panele o wysokosci ok. 1520mm i szerokosci 2500mm.

Stupki ogrodzeniowe wykonane s3 z ksztattownika prostokatnego 60x40x2,
zamknigtego od gory systemowg zaslepka z tworzywa sztucznego. Wysokos¢ stupkow
2000mm. Rozstaw osiowy stlupkéw w ogrodzeniu wynosi ok. 2590mm. Stupki nalezy
zabetonowac w ziemi w fundamencie o wymiarach 30x30x80cm.

Stupki ogrodzeniowe standardowo betonowane sg w ziemi. Panele mocowane sg
pomiedzy stupkami za pomocg obejm montazowych systemu. Ogrodzenie panelowe moze
by¢ wykonane na podmuréwce prefabrykowanej lub tradycyjnie wylewane;.

Podmuréwka prefabrykowana sktada si¢ z desek betonowych wys. 300 mm, grubosci
60 mm i dtugosci 2480 mm oraz betonowych tacznikéw z gniazdami na stupy. Wymiary
podmuréwki sg odpowiednio dobrane do systemowego rozstawu stupow.

Ogrodzenie, brama i furtka cynkowane ogniowo.

Furtka o wymiarze 1000x1850mm. W wyposazeniu znajduje si¢ zamek na klucz i
klamka. Konstrukcja ramy wykonana z profili zamkni¢tych 60x40mm. Wypetnienie z panela
zgrzewanego przettaczanego.

Brama przesuwna o wymiarze 5000x1850mm z napedem. W wyposazeniu znajduje
si¢ zamek na klucz i klamka. Konstrukcja ramy wykonana z profili zamknietych 60x40mm.
Wypehienie z panela zgrzewanego przettaczanego.

ROBORY BUDOWLANE W BUDYNKU SUW
Szczegotowy zakres robét w budynku zwigzang z przebudowa

- wykonanie nowych posadzek w budynku

- wykonanie nowych spocznikéw przy drzwiach zewnetrznych

- wykonanie tynkéw wewnetrznych i przecierek wraz z malowaniem pomieszczen,
- w hali technologicznej potozenie glazury na wysokos¢ h=2,1m

- zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych

- wykonanie fundamentéw pod urzadzenia
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- docieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspéiczynniku przenikania ciepta
2=0,033W/(m*K) o grubosci 8cm metodag BSO

- docieplenie $cian fundamentowych styropianem ekstrudowanym o wspdtczynniku
przenikania ciepta A=0,033W/(m*K) o grubo$ci Scm wraz z izolacja przeciwilgociowa
- docieplenie stropodachu styropapg wraz z wykonczeniem papa podktadows i
nawierzchniowg

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej oznaczonej na rzucie

Fundamenty

Fundamenty pod urzadzenia, zgodnie z rzutem. Fundamenty betonowe zbrojone krzyzowo
siatkg

#12col2cm, gr.25cm. Prace wykonywac pod statym nadzorem osoby uprawnione;j.
Fundamenty dostosowa¢ do nowych urzadzen.

Izolacje
- Izolacja cieplna Scian zewngtrznych— styropian- gr. 8cm, o wspotczynnik 0,033 W/(m*K),
oscieza nalezy ociepli¢ styropianem gr 2cm o wspoétczynnik 0,033 W/(m*K).
Do mocowania ptyt stosujemy taczniki wbijane ze stalowym trzpieniem G8mm o tbie
plastikowym i koszulce z talerzykiem ¢p60mm, o gtebokosci d=14cm (minimalna gtebokos¢
zakoltkowania min. Scm)
- izolacja cieplna $cian fundamentowych ponizej gruntu i cokotu:

Plyta z polistyrenu ekstrudownego grubosci Scm na glebokos¢ 100cm w gruncie, o
wspotczynnik 0,033 W/(m*K
- Izolacja cieplna stropodachu — styropoapa- gr. 20cm, o wspdiczynnik 0,038 W/(m*K),
wraz z wykonczeniem papg podktadowq i nawierzchniowg

Stropodach

- demontaz blachy wraz z tatami

- docieplenie stropodachu styropapg o grubosci 20cm o wspdiczynniku przenikania
ciepla nie gorszej niz A=0,038W/(m*K) wraz z wykonczeniem papy
podktadowej i nawierzchniowe;j

- docieplenie gzymsu okapowego

- demontaz rynny i rury spustowe

- wykonanie obrébek blacharskich

- montaz paséw pod i nad rynnowych z blachy ptaskiej

- montaz rur spustowych i rynien blaszanych z blachy ptaskiej

- wykonanie obrébki blacharskie murkéw ogniowych i gzymséw

Rynny @120mm, rury spustowe @I00mm z blachy powlekanej gr. 0,6 mm . Obrobki

blacharskie murkéw, gzymséw oraz paséw nadrynnowych itp. z blachy powlekane;j
grubosci 0,6 mm w kolorze orynnowania.
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Stolarka okienne i drzwiowa

Zakres robot przy stolarce:
- demontaz istniejgcych parapetow zewnetrznych
- demontaz istniejgce;j stolarki okiennej i drzwiowej oznaczonej na rzucie
- montaz nowej stolarki okiennej i drzwiowej zewnetiznej wraz z poszerzeniami
- montaz parapetéw zewnetrznych z blachy powlekanej
- uzupehienie tynkéw w miejscu montazu okien i drzwi

Stolarka okienna pcv, z pelnym wyposazeniem
Wspétczynnik przenikania ciepta * Uw = 1,3 W/m?K z ciepla ramka

Do pomieszczen technicznych drzwi aluminiowe do pozostatych wewnatrzlokalowe.
Drzwi do pomieszczen sanitarnych powinny by¢ wyposazone w otwory wentylacyjne/
podciecia i zamki podklamkowe z zatrzaskiem tazienkowym.

Drzwi zewngtrzne aluminiowe i stalowe wykona¢ o zalecanym wspoétczynniku przenikania
U=1,3W/m>.

Posadzka

- W pomieszczeniu hali technologicznej i pomieszczeniach chlorowni po skuciu starej
terakoty wykonanie posadzki z gresu technicznego na zaprawie klejowej (gres nalezy ustali¢
z Inwestorem). Plytki nalezy ktas¢ z cokolikiem. Catos$¢ fugowa¢ a po wyschnigciu nasgczy¢
fuge srodkiem do impregnacji.

Format terakoty 30x30 30x60, 60x60 + cokét —wytozony na §ciane 10cm, w pomieszczeniu
zachowac spadki do kratek.

W pomieszczeniu chlorowi terakota chemoodporna.

Tynki i oktadziny scian

Istniejace uszkodzone tynki nalezy usuna¢ z powierzchni i doktadnie oczysci¢ podtoze
tak, aby mozliwe bylo natozenie nowych tynkéw uzupetniajagcych. Tynki wykonaé w
kategorii III.
Catos¢ pomieszczen (hale technologiczng i chlorownie) do wysokosci 2,10m wylozy¢

glazurg, natomiast powyzej uzupetni¢ tynk tgcznie z sufitami w celu wyréwnania nieréwnosci
a nast¢pnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjng w kolorze biatym.
Plytki scienne szkliwione o nasigkliwosci wodnej E>10%, gatunek 1.

Malowanie

. przed wykonaniem malowania nalezy przygotowac¢ podtoze —zeskrobac istniejace
warstwy farby, zagruntowac, wyszpachlowac, wykona¢ przecierke
. dwukrotne malowanie $cian i sufitow farbg lateksowa w kolorach jasnych.

Modernizacja budynku agregatu

Zakres modernizacji
- odbudowa istniejacych $cian,
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- postawienie nowych tynkow,

- pomalowanie $cian farbg emulsyjng do $cian 1 sufitéw,

- odylatowanie fundamentu agregatu

- w pomieszczeniu wyroéwnanie posadzki wylewka poziomujaca oraz wylozenie
posadzki gresem

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA TERENIE SUW

Przedmiotem inwestycji jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej (montaz systemu paneli
fotowoltaicznych — 50 szt.) o mocy wyjsciowej min 21,5 kWp posadowionej na gruncie,
zlokalizowanej na czeSci dziatki od. nr 475/1 gm. Sosnéwka , dla potrzeb istniejgcej na

przedmiotowej nieruchomosci funkcji przemystowe;.

Inwestycja obejmuje realizacje¢ urzadzen technicznych niezbednych dla funkcjonowania
obiektéw oraz pozostatych elementéw zagospodarowania terenu (w tym linii kablowych oraz
osprzetu technicznego) w zakresie umozliwiajacym funkcjonowanie instalacji i
zapewniajagcym powigzania funkcjonalne w jego granicach.
Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielkos¢ mocy przylaczeniowej, instalacja sktadac¢ si¢ bedzie
Z nastepujacy elementow:

* Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci 50szt.,

* Falownik tréjfazowy w ilosci 2 szt.,

* Instalacja elektryczna pradu statego,

* Trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.
Elektrownia stoneczna sktada¢ si¢ bedzie z 50 monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o
tacznej mocy okoto min 21,50kWp. Zastosowane panele beda wspoitpracowaty z dwoma

trojfazowymi falownikami o tgcznej mocy wyjsciowej 20,0 kW.

Jako zrédto energii odnawialnej w instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ zastosowac
50 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy min 430Wp. Moduly zostang podzielone na
sekcje zgodnie z wielko$cig opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduty umocowane
beda na gruncie pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni ziemi

z ekspozycja w kierunku potudniowym.
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Specyfikacja techniczna:

Dtugos¢ x Szerokos¢ x

1,960 mm x 1308 mm x 40 mm (77.16” x 51.50” x 1.577)

Grubos¢

Waga 35 kg (77.16 1bs)

Celki solarne 96 PCS 6” monokrystaliczne

Puszka przytaczeniowa / .

Polaczenia 4 diody baypass / IP 67

Ramka Aluminiowa anodowapa z OtW(ZI‘aml / sztywne
mocowanie do katow

Szkto 4 mm hartowane

Potwierdzona

wytrzymalos¢ statyczna

5,400 Pa

Specyfikacja elektryczna:

Moc nominalna min P,pp[W] 430
Prad zwarciowy z tolerancja +/- 0,5 I [A] 9,24
Napigecie otwarcia bramki z tolerancjg +/- 0,5 Vocl V] 61,29
Prad MPP z tolerancja +/- 0,5 LypplA] 8,74
Napiecie MPP z tolerancja +/- 0,5 Vj;pp[V] 49,2
Efektywnos¢ modutu min n;,[%] 16,8
Pradowy wspotczynnik temperaturowy o z tolerancja 0,032 %/°C
Napieciowy wspdtczynnik temperaturowy S z tolerancjg + - 0,33 %/°C
Wspétczynnik temperaturowy mocy y z tolerancja +/- 0,05 - 0.45 %/°C
NOCT AVG 45°C+3

Zakres temperatury

-40°Cto + 85 °C

Dla wuzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zaprojektowac

zastosowanie dwoch tréjfazowych inwerterow o mocy 10,0kW. Energia pradu stalego

generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w  przeksztattniku

beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego o wartosci napiecia 230/400V. Parametry

wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktdrej wpigte bedzie
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wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie
bedzie generowata pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe). Laczenia poszczegdlnych paneli
fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za pomoca kabli o odpowiednim

przekroju.

Projektowane falowniki posiadajg fabrycznie zintegrowang ochrong przetezeniowg po stronie
DC oraz ochron¢ przed zamiang biegunéw. W przypadku przecigzenia nastgpuje

automatyczne przesunig¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;j.

Ochrong¢ przed wyidukowanymi przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepigciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewngtrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtrow falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy montowac

w obwodach instalowanych przy falownikach.

Parametry falownikéw wspotpracujacych z panelami fotowoltaicznymi przedstawia ponizsza

tabela:
Moc inwertera min 10.0 kW

Maks. prad wejSciowy(Idc max1 / Idc max2) 27,0A /165 A
Maks. uzyteczny prad wejsciowy tacznie 43,5 A
Maks. prad zwarciowy (MPP1 / MPP2) 40,5A /248 A
Min. napiecie wejsciowe(Udc min) 200 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200 V
Znamionowe napi¢cie wejsciowe (Udc,r) 600 V
Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000 V
Zakres _ napigé MPP dla P nom 270 - 800 V
(Umpp min - Umpp max)
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200 - 800 V
Liczba trackeréw MPP 2
Liczba przytaczy pradu statego DC 3+3
Maks. moc generator PV (Pdc max) 15,0 kWpeak
Moc znamionowa AC (Pac,r) 10.000 W
Maks. moc wyjsciowa 10.000 VA
Prad wyjsciowy AC (Iac nom) 144 A
Przytacze sieciowe (zakres napigcia) 3~NPE 400 V /230 V
Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) (45 - 65 Hz)
Wspdtczynnik znieksztalcen nieliniowych 1,8 %
Wspo6tczynnik mocy (cos ¢ac,r) 0 - 1ind. / poj.
min. sprawnos¢ 97,9%
Sprawnos$¢ dostosowania MPP >99,9 %
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Konfiguracja paneli i falownikow
Projektowana elektrownia stoneczna sktada¢ si¢ bedzie z zespoldéw modutéow
fotowoltaicznych podzielonych na sekcje. Wykorzystane zostang dwa falowniki, ktore beda

wspotpracowaly z 50 modutami fotowoltaicznymi, w zestawieniu:
Falownik nr.1 — 10.0kW, potaczone z nim zostanie 25 paneli fotowoltaicznych,

Falownik nr.2 — 10.0 kW, potaczone z nim zostanie 25 paneli fotowoltaicznych.

W rozdzielnicy RGF instalacji fotowoltaicznej znajdowaé si¢ bedg zabezpieczenia kabli
zasilajacych od inwerteréw, ochronniki przepieciowe, roztacznik, wytacznik mocy, styczniki
oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energii.

Rozdzielnice RGF nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na

warunki atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywac si¢ bedzie po
stronie nN 0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaropragdowym typu 3faz C50A w
celu zliczania wyprodukowanej energii .

Ze 7tacza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prad doprowadzony zostanie do
rozdzielnicy nN kablami typu YAKY o przekrojach podanych na planach.

Okablowanie prowadzi¢ w rurach oslonowych pod konstrukcjami no$nymi paneli.
Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami. W
celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczeg6lne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rOwnomiernie. Przewody
instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach

ochronnych.

Potaczenia kablowe od falownikéw do rozdzielnicy gtownej nalezy wykona¢ kablami YKY o
przekrojach  zyt roboczych 16mm?  Natomiast potaczenie rozdzielnicy glownej
fotowoltaicznej z rozdzielnia gléwna w budynku nalezy wykona¢ za pomocg kabli YAKY o
przekroju 70 mm?.

Instalacje¢ i urzadzenia nalezy stosowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw

lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

56



W ziemi kable niskiego napi¢cia nalezy uktada¢ zgodnie z normg ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Glgbokos$¢ utozenia kabli niskiego
napigcia poza uzytkami rolnymi 0,7 m, na uzytkach rolnych 0,9 m,. Kable utozy¢ w wykopie
na podsypce z piasku, przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego
oraz oznaczyC poprzez ulozenie folii koloru niebieskiego dla kabli niskiego napigcia.
Utozenie kabli w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falista celem skompensowania naprezen

powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Promien gigcia kabli powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable zasilajagce powinny by¢ prowadzone w odlegtosci co najmniej 10 cm od innych kabli
zasilajacych 1 kabli sygnalizacyjnych, przy skrzyzowaniach w odlegtosci co najmniej 15 cm.
Odlegtos¢ przebiegu kabli od rur wodociggowych nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm +

srednica rurociggu. Kable sygnalizacyjne moga stykac si¢ ze soba.

W miejscach kolizji z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych , o §rednicy wewnetrznej min. 1,5 razy wigkszej od $rednicy
kabla i nie mniejszej niz 50 mm. Ostony powinny wystawa¢ co najmniej 50 cm z kazdej

strony od krawedzi uzbrojenia terenu.

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w ukladzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezpos$rednim realizowana jest przez izolowanie czgsci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow 1 oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie
przez zastosowanie wytacznikéw nadpragdowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie

zastosowanie instalacji wyréwnawcze;.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowa¢ miejscowg szyn¢ potaczen wyrdwnawczych, do
ktoérej trzeba podlaczy¢ obudowy inwerterow, modutdéw fotowoltaicznych, ochronniki
przepieciowe i pozostate elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyréwnawczych
nalezy umiesci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
wyréwnawczej stanowi¢ bedzie ptaskownik FeZn 4x30 mm umieszczony w ziemi na
glebokosci co najmniej 0,6 m 1 prowadzony wzdluz kazdego rzedu modutéw
fotowoltaicznych oraz miedzy nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy
wyodrgbniony zesp6t konstrukcji metalowej modutéw fotowoltaicznej nalezy podiaczy¢ do
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ptaskownika FeZn 4x30 mm. Trasa prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w
projekcie. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie
uzyskania wymaganej warto$ci opornosci nalezy uzupetni¢ je o dodatkowe odcinki

ptaskownika.

Uziemione potaczenie wyréwnawcze modutéw i falownikdéw spetnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyréwnawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wytadowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polaczen wyréwnawczych nalezy pamigtac, ze wszystkie

uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspolne.

Gtéwnymi elementami ochrony odgromowej beda zwody pionowe (iglice) wystajace ponad
gorny poziom rzedow modutdéw co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny by¢
rozmieszczone wzdluz rzedow modutdéw nie rzadziej niz co 10,00 m. Iglice nalezy
zamontowac¢ przy pomocy drazkéw izolacyjnych do konstrukcji, na ktérych mocowane sg
panele. Wymagany odst¢p izolacyjny pomigdzy zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowg
1 obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice polaczy¢ z uziemieniem. Potaczenia
wykona¢ jako spawane. Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozj3.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddzialywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja
metalowe cze¢sci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowic¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporczg, falowniki i
szafy rozdzielcze. Gtéwng szyn¢ uziemiajaca nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwoch punktach) 1 zabezpieczy¢ przed korozja 1 ewentualnymi

uszkodzeniami mechanicznymi.
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ITI. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYL.ACZAMI

1. Dane ogélne i zakres opracowania

Zaprojektowac¢ 1 wykonaé projekt sieci wodociggowej wraz z przylagczami w miejscowosci
Motwica. Sie¢ wodociggowa zaprojektowa¢ w oparciu o juz istniejagcy wodocigg zbiorowy
w miejscowosci Motwica.

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje :

Sie¢ wodociggowa:

- rurocigg PCV @110mm — 883,0mb,

- rurocigg PCV @90mm — 440,0mb,

- rurocigg PE @50mm — 21,0mb,

- zasuwy DN100 z obudow3 1 obrukiem — 1,00 kpl

- zasuwy DN8O z obudowg i obrukiem — 1,00 kpl

- zasuwy DN40 z obudowg i obrukiem — 1,00 kpl

- hydranty pozarowe nadziemne DN80 z zasuwami odcinajagcymi — 5,00 kpl

Przytacza wodociggowe:
- przew6d PE @40mm — 300,0mb,
- podigczenie uzytkownika - 10 kpl.,

2. Warunki terenowe

Wykona¢ badania gruntu pod projektowany przebieg sieci wodociaggowe;.

3. Ogolny opis przyjetych rozwigzan technicznych

Przy projektowaniu sieci wodociggowej zachowa¢ warunki wydane przez eksploratora
sieci wodociggowej (wystgpienie o wydanie warunkéw do projektowania lezy po stronie
Wykonawcy robét). Sie¢ wodociggowa zaprojektowac¢ jako rozgalezng rozbudowujac
istniejagcy wodociag zbiorowy. Przewidzie¢ wpigcie do istniejacej sieci w m. Motwica —tak
jak pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Tras¢ poszczegdlnych rurociggéw
zaprojektowac¢ tak, aby umozliwi¢ przylaczenie nowych odbiorcow. Sie¢ wodociggowa
zaprojektowa¢ w pasie drogi powiatowe] oraz w dzialkach indywidualnych wtascicieli,
badz bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa. Na planie zagospodarowania sieci pokazano
srednice i dtugosci poszczegdlnych odcinkow, numery weziow, oraz istniejace uzbrojenie.

4. Opis rozwiazan technicznych sieci wodociagowej i przylaczy
Sie¢ wodociggowa

Sie¢ wodociggowa zaprojektowaé z rur cisnieniowych PVC @110x4,2mm PNI10,
PVC @#90x4,3mm PN10 oraz PE50x3,0 PN10. Roboty montazowe sieci wykonywa¢ zgodnie
z Polskimi Normami: "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badanie przy
odbiorze”.
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Zaglebienie osi sieci wodociggowej przyja¢ zgodnie z normami oraz wytycznymi
do projektowania jak dla strefy przemarzania h = 1,0 m tzn. 1,8m. Rurociag nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej gr. 15cm wg projektowanych rzgdnych i spadkéw. Przed zasypaniem
wykopu rurociag nalezy podda¢ probie hydraulicznej na szczelnos¢. Po prébie rurociggu
nalezy wykonac¢ zasypke.

Przytgcza wodociggowe

Przytacza wodociggowe zaprojektowaé z rur cisnieniowych PE@40x2.4mm PN10
wykonanych zgodnie z PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i
badania”, oraz PN-74/B-10733 ,,Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Rurociag nalezy laczy¢ przy pomocy atestowanych ksztattek 1 zlaczek PE
z gwintem zewn¢trznym “Gz”. Rury montowac na giebokosci 180cm ponizej terenu.

Na przytaczu przewidzie¢ odcigcie w postaci zasuwy. Do zasuwy nalezy zamontowac
obudowe teleskopowa z kluczem. Klucz wyprowadzi¢ w skrzynce zeliwnej wodociggowe;j.
Do skrzynki nalezy zamontowa¢ prefabrykowany obruk.

Przej$cia przez przegrody budowlane pod tawg fundamentowg oraz w przejsciu przez
posadzke wykonywa¢ w tulejach z rur PCV w otulinie grubosci 30mm, w ptaszczu z folii
PCV. Odcinek przytacza 1,5m przed Sciang budynku oraz przed wodomierzem w budynku,
nalezy wykona¢ rurg stalowa ocynkowang dn 25mm. Odcinki rurociggéw w budynku i w
zestawie wodomierzowym wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10800 "Instalacje wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze" z rur stalowych, ocynkowanych wg.
TWT-2, wykonanych wg PN-91/H-74200. "Rury stalowe instalacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze". Rurociggi stalowe oraz armature i urzadzenia taczy¢ przy pomocy ksztattek i
ztaczek ocynkowanych, gwintowanych, wykonanych wg PN-EN 10242:1999, "Gwintowane
taczniki rurowe z zeliwa ciggliwego", uszczelnione warstwg konopi i taSmy teflonowe;.

Podczas montazu rurociagéw zewnetrznych przyltaczy, zachowa¢ wymagania zawarte
w PN-74/B-10733." Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze".

Rurociagi nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej gr. 10cm wg projektowanych
rzednych i spadkow.

Przed zasypaniem wykopu rurociggi nalezy podda¢ probie hydraulicznej na
szczelno$¢. Po probie rurociggdw nalezy wykonac¢ zasypke jak w pkt. roboty ziemne.

Po wprowadzeniu rur przytacza do budynku, na wysokosci co najmniej 0,40 - 1,00 m
nad poziomem posadzki nalezy zamontowa¢ zawor kulowy (glowny) przylacza z
wodomierzem Js-1,5 Dn-20, oraz zaworem kulowym Dn-25 PN 25, za wodomierzem
zamontowa¢ zawOr odcinajacy kulowy DN 25 PN 25- zgodnie ze schematem zestawu
wodomierzowego. Zestaw wodomierzowy nalezy montowa¢ w konsoli wodomierzowe;j.
Calos¢ zestawu wodomierzowego, nalezy trwale umocowacé przy pomocy uchwytdéw do
Sciany tak, aby nie byly przenoszone napre¢zenia od przylacza i instalacji na konstrukcje
zabudowy wodomierza. Montowane zawory kulowe powinny by¢ w wykonaniu PN 25.
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Srednice przylacza wodociagowego przyjeto na podstawie przeprowadzonych
obliczen. Pomiar ilosci zuzywanej wody projektuje si¢ za pomocg wodomierza JS 1,5 o
przepustowosci 1,5 m’/h, zamontowanego w pozycji poziomej w budynku. Zabudowe
wodomierza wykonac (zgodnie z wydanymi technicznymi warunkami podlaczenia) wg PN-
91/M-54910 .

Za wodomierzem od strony instalacji wewnetrznej, w celu zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem w wyniku przeplywu zwrotnego, nalezy zamontowaé zawOr zwrotny
antyskazeniowy dn25 typu EA. Przylacza wodociggowe wprowadzone do budynku w ktérych
brak jest instalacji wodociggowej, nalezy zakonczy¢ zaworem czerpalnym.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Projektowana sie¢ wodociggowa uzbrojona bedzie w hydranty przeciwpozarowe
nadziemne P80 zabezpieczone zasuwami kotnierzowymi @380 wraz z kluczami i skrzynkami
zeliwnymi. Hydranty nalezy pomalowa¢ w kolorze czerwonym i zabezpieczy¢ przed
niekontrolowanym poborem wody przez osoby nieupowaznione.

Lokalizacj¢  hydrantow  p.poz. dostosowa¢ do wymaganych przepisow,
tj. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr
124 poz. 1030) w odlegtosciach ok. 150 m oraz na koncéwkach sieci.

Ponadto na sieci wodociggowej zaprojektowa¢ zasuwy sekcyjne DN100 1 DN8O oraz
DN40. Klucz do zasuw winien by¢ wyprowadzony do poziomu terenu i zabezpieczony
skrzynka zeliwna. Sruby do potaczen kotnierzowych zasuwa — lacznik winne byé w
wykonaniu nierdzewnym. Wezty wykona¢ z ksztattek zeliwnych kotnierzowych z zeliwa
sferoidalnego.

Woko6t  wszystkich  hydrantéw i zasuw nalezy teren umocni¢ za pomoca ptyt
betonowych dozbrojonych i tak dla hydrantéw ptyty o wymiarach 0,50x 0,50m dwudzielne
a dla zasuw plyty o wymiarach 0,5 x 0,5 m z otworem po Srodku.

W dolnej czgsci hydrantow wykonaé warstwe odwadniajgcg ze zwiru.

Hydranty winny by¢ bezwzglednie oznakowane tabliczkami z zaznaczonym domiarem
podobnie winny by¢ oznakowane wszystkie zasuwy sekcyjne. Wszystkie tabliczki nalezy
zamontowa¢ na obiektach trwatych jak budynki lub ogrodzenia albo na odrgbnych stupkach.
Zasuwy i hydranty nalezy ustawia¢ na blokach oporowych.

Odpowietrzenie sieci wodociggowej przewiduje si¢ za pomocg hydrantow.

Na zatamaniach, rozgatezieniach 1 koncoéwkach sieci wodociggowej oraz przy
hydrantach nalezy wykonac bloki oporowe zgodnie z BN-81/9122.

Zapotrzebowanie gospodarstw domowych w wode - Obliczenia instalacji wodociggowej
dokona¢ w oparciu o norme PN-92/B-01706 Iub réwnowaing. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen dobra¢ odpowiedni zestaw wodomierzowy.

Kolizje 7 uzbrojeniem podziemnym
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W trakcie prowadzenia robot nalezy zwracaé szczegdlng uwage na zabezpieczenie
istniejagcego uzbrojenia podziemnego tj. kabli telekomunikacyjnych i energetycznych oraz
przytacza wodociggowego, uwzgledniajac wszystkie zalecenia ZUDP. Uzbrojenie
nienaniesione na mapach sytuacyjno-wysokosciowych, a napotkane w trakcie realizacji
nalezy traktowac jako czynne 1 zabezpieczac je zgodnie wymaganiami ich wiascicieli. Zaleca
si¢ podczas tyczenia trasy kanalizacji sprawdzi¢ wykrywaczem kable telekomunikacyjne.
Skrzyzowania z kablami nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa dwudzielng. Prace w poblizu
uzbrojenia podziemnego w tym w odlegtosci mniejszej niz 1 m od stupa, nalezy prowadzic¢
przy uzyciu sprzetu r¢cznego.

Przejscie sieci pod dnem rzeki

Przej$cie przez rzekg¢ (dz. 163) nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa tj. metoda
przewiertu sterowanego w rurze ostonowej PE 160 mm. Przejscie pod dnem rzeki wykonac
zgodnie z warunkami wydanymi przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
Nadz6r Wodny w Biatej Podlaskiej.

Przejscie poprzeczne w pasie drogi powiatowej

Przejscie poprzeczne przez droge powiatowg wykona¢ metoda bezwykopowa w rurze
ostonowej na calej szerokosci pasa drogowego, bez naruszenia konstrukcji jezdni i pasa
drogowego. Przejscie wykona¢ na gl. min. 1,5m od najnizszej rzednej terenu przyleglego do
drogi (dna rowu).
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3. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym. Wykonawca jest zobowigzany do
zaprojektowania, zrealizowania 1 ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z PFU oraz
poleceniami Zamawiajacego i do usunigcia wszelkich wad. Wykonawca dostarczy na Teren
Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w PFU oraz
niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state)
konieczne do wykonania Rob6t. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosc,
stabilnos¢ 1 bezpieczenstwo wszystkich dzialan prowadzonych na Terenie Budowy i
wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty
Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takze projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i
Materiatéw, jakie beda wymagane zgodnie z PFU. Wykonawca ograniczy prowadzenie
swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢
uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajacym jako obszary robocze.
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet 1 nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatal 1
usuwal z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i1 niepotrzebne dluzej roboty tymczasowe.
Wykonawca powinien stosowac jednolite i spdjne rozwigzania materiatowe oraz techniczne
przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych PFU.

Warunkiem rozpoczecia rob6t budowlano - montazowych jest uzyskanie prawomocnego
pozwolenia lub zgloszenia robdt. Wszelkie koszty bedace nastgpstwem niedopelnienia tego
wymogu spoczywaja na Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodnez opracowang na
podstawie PFU dokumentacja projektowa.
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II. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt powinien uzyskaé¢ wszystkie
wymagane przepisami prawa uzgodnienia. Nalezy uzyska¢ zgtoszenie lub pozwolenie na
budowg zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

2. Istotne przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego:

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);
3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2020r. poz. 215);
4) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tj. Dz.U.2016 poz. 542);
5) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2019 poz. 1396);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (tj. Dz.U. 2013 poz.1129);

7) Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2013 poz.898);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (tj. Dz.U. 2018 poz. 583);

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968)12)Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady, Warszawa 1988

13) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory

14) PN-EN 1717:2003 ,, Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.”

15) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

16) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

17) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

18) PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.
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19) PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

20) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

21) PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
1 odbioru. Wymagania podstawowe.

22) PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary
23) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.
24) PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

25) PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

26) PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i
wyposazenie pomocnicze.

27) PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do
stosowania w systemie.

28) PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1
systemu.

29)PN-EN  12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

30) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 2: Rury.

31) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 3: Ksztattki.

32) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura.

33)PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.

34) PN-M-34503:1992 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociagdw.

35) PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy 1 rozbidrki.

36) PN-B-10725:1997 Przewody zewn¢trzne. Wymagania 1 badania.

37) BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze.

38) PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cz¢s¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
i statosci objetosci.

39) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu.
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40) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.

41) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

42) PN-EN 197-1:2002/A3:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

43) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI
INSTAL

44) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 COBRTI
INSTAL

45) Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 COBRTI
INSTAL

46) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

47) Wytyczne i zalecenia producentéw urzadzen.
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